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ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, 

ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʤʫʣʴʪʠʘʛʝʥʪʥʘʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʘʛʝʥʪ, ʘʛʝʥʪʥʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ, ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʙʘʟʘ ʟʥʘʥʠʡ, ʧʨʠʥʷʪʠʝ 

ʨʝʰʝʥʠʡ. 

(ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʦʚʝʡʰʠʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʠ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʇʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʘʣʴʥʘʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʝʜʠʥʦʛʦ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʠʟʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʠʤʝʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʥʝʨʝʰʝʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʦʨʩʢʠʭ ʧʦʨʪʦʚ ʠ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ 
ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʩʣʫʛ. ɼʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʜʭʦʜ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʫʣʴʪʠʘʛʝʥʪʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʳʤ 
ʦʙʨʘʟʦʤ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ. ʀʟʣʦʞʝʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʜʘʥʘ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʢʘʢ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝ 

ʘʛʝʥʪʥʳʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʠ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʩʝʨʚʠʩʦʚ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʣʦʛʠ-
ʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ. ɼʘʥʘ ʦʙʦʙʱʝʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʫʣʴʪʠʘʛʝʥʪʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 
ʥʘʧʨʘʚʠʪʴ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʮʝʣʝʡ: ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʭ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʝ ʠ 

ʩʠʩʪʝʤʥʳʝ ʩʝʨʚʠʩʳ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʘʛʝʥʪʥʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ; ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʦʥʪʦʣʦʛʠʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʠ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ).  
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ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʦʮʝʥʢʘ ʨʠʩʢʦʚ, ʙʝʟʵʢʠʧʘʞʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʷ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, HAZOP, FMEA, ʘʥʘʣʠʟ çʛʘʣʩʪʫʢ-ʙʘʙʦʯʢʘè, 

ʧʨʠʥʮʠʧ ALARP. 

(ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʨʷʜ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʠʤʠ ʨʠʩʢʦʚ ʧʨʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʙʝʟʵʢʠʧʘʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 
ʚʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ʇʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʥʘ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʩʫʜʘ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʩʪʠ (ʦʪ çʫʤʥʳʭ ʩʫʜʦʚè ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʥʘ ʙʦʨʪʫ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʵʢʠʧʘʞʘ ʜʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʙʝʟʵʢʠʧʘʞʥʳʭ 

ʩʫʜʦʚ). ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʠ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʩʫʜʦʚ ʩʦʟʜʘʝʪ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ 
ʫʞʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ ʧʣʘʚʘʥʠʷ. ʕʪʘ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ 

ʥʦʚʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʙʝʟʵʢʠʧʘʞʥʳʭ ʩʫʜʦʚ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ ʠ ʦʮʝʥʢʝ ʠʭ ʨʠʩʢʘ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʝʛʦ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʦʚʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʙʝʟʵʢʠʧʘʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚʦʜʥʦʛʦ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʜʚʘ ʚʠʜʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʘ: ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʙʝʟʵʢʠʧʘʞʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʚʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʙʝʟʵʢʠʧʘʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʦʜʝʣʴʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, 
ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʱʠʡ ʩʧʦʩʦʙ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʩʫʜʦʚ ʢʘʢ ʤʦʜʝʣʠ ʩʠʩʪʝʤ. ɺʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ: ʙʦʨʪʦʚʳʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʠʩʪʝʤʘ ʮʝʥʪʨʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ. ʇʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʛʨʫʧʧ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʚʩʝ 
ʘʩʧʝʢʪʳ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʥʘ ʩʫʜʥʝ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: ʤʘʨʰʨʫʪ ʨʝʡʩʘ, ʥʘʚʠʛʘʮʠʶ ʚ ʭʦʜʝ ʨʝʡʩʘ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʣʘʚʘʥʠʷ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʠ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʩʫʜʥʘ, 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʢʦʨʧʫʩʘ ʩʫʜʥʘ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʘʩʩʘʞʠʨʘʤʠ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʟʦʤ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ. ɼʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʉʧʝʢʪʨ ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʠʩʢʦʚ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 31 ʤʝʪʦʜ, ʚʳʙʦʨ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʅʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʝʟʵʢʠʧʘʞʥʳʭ ʩʫʜʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʘ. ɿʘʩʣʫʞʠʚʘʶʪ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ: ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 
ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ HAZOP, ʘʥʘʣʠʟ ʚʠʜʦʚ ʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʦʪʢʘʟʦʚ FMEA, ʘʥʘʣʠʟ çʛʘʣʩʪʫʢ-

ʙʘʙʦʯʢʘè. ɼʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʘʪʨʠʮʳ ʨʠʩʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʮʠʧ ALARP).  
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ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʤʝʪʦʜ ʛʘʟʦʨʘʟʨʷʜʥʦʡ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ɻʈɺ ʛʨʘʤʤ, 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʩʫʜʦʭʦʜʩʪʚʘ. 

(ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʫʜʦʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠʤʝʝʪ 
ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʢ ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʶ. ʅʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʩʫʜʦʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʠʣʠʩʴ, ʧʨʦ-

ʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʦʡ. ʉʪʘ-
ʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʘʚʘ-

ʨʠʡʥʦʩʪʠ ʥʘ ʚʦʜʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ. ʏʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ, ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʚ ʧʨʠʟʤʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʩʫʜʦʚʦʞʜʝʥʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʦʰʠʙʦʯʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʩʦʚʝʨʰʘʝʤʳʭ ʩʫʜʦʚʦʜʠʪʝʣʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʘʪʴ ʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʩʫʜʦʭʦʜʩʪʚʘ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʥʘʫʯʥʦʤ ʤʠʨʝ ʜʦʢʘʟʘʥʦ ʠ 
ʧʨʦʚʝʨʝʥʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ, ʯʪʦ ʨʝʩʫʨʩʳ ʩʫʜʦʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʢʦʛʜʘ ʦʥ ʧʨʝʙʳʚʘʝʪ ʚ ʧʣʦʭʦʤ ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʠʪʫʘʮʠʝʡ ʝʛʦ 

ʧʨʠʚʳʢʘʥʠʷ ʢ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʝ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʥʝʛʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 
ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʫʜʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʤʦʛʫʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʭʫʜʰʘʪʴʩʷ ʠ ʵʪʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 

ʤʦʞʝʪ ʧʦʤʝʰʘʪʴ ʝʤʫ ʨʘʟʦʙʨʘʪʴʩʷ ʚ ʪʝʢʫʱʝʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫ ʠ ʧʨʠʥʷʪʴ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ 

ʨʝʰʝʥʠʝ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʫʜʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʟʷʪʴ ʧʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ, 
ʥʫʞʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʩʫʜʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʳ-

ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʪʘʢʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʧʫʪʝʤ ʦʮʝʥʢʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʩʫʜʦʚʦʜʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ʇʨʠ ʚʳ-

ʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩʫʜʦʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʩʣʫʞʝʙʥʳʭ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʝʡ ʫ ʥʝʛʦ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠ-

ʷʪʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʠʤ ʨʝʰʝʥʠʡ. 
ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʩʫʜʦʚ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʡ ʩʫʜʦʚʦʜʠʪʝʣʝʡ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʆʩʥʦʚʦʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʩʣʫʞʘʪ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʩʫʜʦʚʦʜʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʝʩʝʥʠʷ ʭʦʜʦʚʦʡ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʡ ʚʘʭʪʳ).  
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ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʦʠʩʢ ʠ ʩʧʘʩʘʥʠʝ, ʦʙʲʝʢʪ ʧʦʠʩʢʘ ʠ ʩʧʘʩʘʥʠʷ, ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ ʨʘʡʦʥ, ʨʘʡʦʥ ʧʦʠʩʢʘ, 

ʜʨʝʡʬ ʚ ʧʦʜʚʝʪʨʝʥʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʜʨʝʡʬ, ʙʝʜʩʪʚʠʝ ʥʘ ʤʦʨʝ. 

(ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʝʪʦʜʠʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʧʦʠʩʢʘ ʠ ʩʧʘʩʘʥʠʷ ʥʘ ʤʦʨʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʨʝʡʬʘ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ 

ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦʠʩʢʘ ʠ ʩʧʘʩʘʥʠʷ ʥʘ ʤʦʨʝ ʧʨʠ ʜʨʝʡʬʝ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʤʝʪʦʜʠʢ ʠ ʠʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ. ʄʝʪʦʜʠʢʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 
ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʨʝʡʬʘ. ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʠʛʫʨʦʡ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʪʦʯʝʢ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ 
ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚ ʚ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʠʩʢʘ (ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʪʦʯʝʢ). ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʨʝʡʬʘ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ 

ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʦʠʩʢʘ ʠ ʩʧʘʩʘʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʤʝʱʝʥʠʝʤ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ. ʏʠʩʣʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴʶ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ 

ʜʨʝʡʬʫʶʱʠʭ ʝʜʠʥʠʮ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʦʠʩʢʘ ʠ ʩʧʘʩʘʥʠʷ. ɺʠʨʪʫʘʣʴʥʘʷ ʜʨʝʡʬʫʶʱʘʷ ʝʜʠʥʠʮʘ (ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʷ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʦʤ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʦʠʩʢʘ ʠ ʩʧʘʩʘʥʠʷ. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʨʝʡʬʘ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 
ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʦʠʩʢʘ ʠ ʩʧʘʩʘʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʤʝʱʝʥʠʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷʤ 

ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʨʝʡʬʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʦʠʩʢʘ ʠ ʩʧʘʩʘʥʠʷ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʧʝʨʝʜ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʷʜ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʦʧʫʱʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ 

ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ 

ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦʠʩʢʘ ʠ ʩʧʘʩʘʥʠʷ ʥʘ ʤʦʨʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʨʝʡʬʘ, ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʝʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ 

ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ, ʩ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʢʦʡ ʥʘ ʯʠʩʣʝʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ).  
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ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ɺ-ʩʧʣʘʡʥ, ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʘʷ ʠʟʦʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʘʷ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʬʫʥʢʮʠʷ, çʰʘʧʦʯʥʘʷè ʬʫʥʢʮʠʷ, ʩʝʪʦʯʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ, ʠʩʢʘʞʝʥʥʘʷ ʠʟʦʣʠʥʠʷ, ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ 

ʨʝʞʠʤ. 

(ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʧʣʘʡʥʦʚʦʡ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʠ ʠʟʦʣʠʥʠʡ ʩʦʟʜʘʝʪ ʨʝʘʣʴʥʫʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʣʷ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʝʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʚ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʟʘʜʘʯʘʭ ʩʫʜʦʚʦʞʜʝʥʠʷ, 



ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʬʠʢʪʠʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʚʠʜʝ ʣʠʥʠʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʤʝʪʦʜ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ 
ʚʚʠʜʫ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʜʚʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʘ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʠʥʠʪʥʳʭ ʩʧʣʘʡʥʦʚ ʠ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʩʧʣʘʡʥ-ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʠ. ɼʦʩʪʠʛʥʫʪʳ ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʠ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʩʪʴ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʞʘʪʠʷ 
ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ ʙʦʨʪʦʚʦʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʩʧʣʘʡʥʦʚʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ. ʇʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ. ʇʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪʩʷ ʦʩʦʙʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭ ʘʩʪʨʦʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʧʨʠ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʦʨʝʭʦʜʥʦʡ ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʠ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. ʀʟʦʣʠʥʠʷ 
ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʯʘʩʪʥʳʡ ʩʣʫʯʘʡ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʘʷ ʠʟʦʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʅʘʛʣʷʜʥʦ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ 

ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʧʣʘʡʥʦʤ ʠ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʦʡ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ. ʌʠʥʠʪʥʘʷ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʝʤ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʡ 
ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ. ʈʝʘʣʴʥʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʨʠʚʘʷ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ 

ʫʤʥʦʞʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ çʰʘʧʦʯʥʳʭè ʬʫʥʢʮʠʡ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʢʘʣʷʨʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʬʦʨʤʠʨʫʷ 

ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʙʘʟʦʚʫʶ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ. ʀʣʣʶʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʛʠʧʦʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʟʦʣʠʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʙʘʟʠʩʥʳʭ ʩʧʣʘʡʥʦʚ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ 
ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʥʦʩʠʪʝʣʷ ɺ-ʩʧʣʘʡʥʘ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʮʝ-

ʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʭ ʬʠʥʠʪʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝʭ ʩʝʪʦʯʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʩʢʘʞʝʥʥʳʝ ʧʦʧʨʘʚʢʘʤʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʝ 
ʠʟʦʣʠʥʠʠ ʧʨʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. ʀʩʢʘʞʝʥʥʘʷ ʠʟʦʣʠʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʩʣʦʞʥʫʶ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʬʦʨ-

ʤʘʣʠʟʘʮʠʶ ʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʟʘʜʘʯʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʩʪʘ ʩʫʜʥʘ ʨʝʰʠʪʴ, ʚ ʧʨʠʥʮʠʧʝ, ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. ʉʠʥ-

ʪʝʟ ʠʩʢʘʞʝʥʥʳʭ ʠʟʦʣʠʥʠʡ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʩʧʣʘʡʥ-ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 
ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʜʚʫʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ)..  
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ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʩʙʣʠʞʝʥʠʝ ʩʫʜʦʚ, ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ, ʤʘʥʝʚʨ ʚʩʪʨʝʯʥʦʛʦ 

ʩʫʜʥʘ. 

(ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʄʠʨʦʚʦʤ ʦʢʝʘʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʝʞʝʛʦʜʥʳʡ ʨʦʩʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʫʜʦʚ ʠ 

ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 
ʩʫʜʦʚ. ʇʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʫʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ çʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʧʨʘʚʠʣ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʡ ʩʫʜʦʚ ʚ ʤʦʨʝè ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʜʨ., ʩʣʝʜʫʝʪ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʫʜʦʭʦʜʩʪʚʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʝ ʩʙʣʠʞʝʥʠʝ 

ʩʫʜʦʚ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʤʦʨʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʚʫʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ: ʧʝʨʚʘʷ ð

ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʝʩʷ ʢʫʨʩʳ, ʚʪʦʨʘʷ ð ʚʩʪʨʝʯʥʳʝ ʢʫʨʩʳ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʡ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʫʜʦʭʦʜʩʪʚʘ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʤʦʨʝ ʠ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʚʦʧʨʦʩ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʟʦʥʳ 



ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʩʙʣʠʞʝʥʠʷ ʩʫʜʦʚ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʛʦ ʩʙʣʠʞʝʥʠʷ. ɼʘʥʥʳʡ ʚʦʧʨʦʩ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʘʡʥʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ, ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʙʝʟʵʢʠʧʘʞʥʳʭ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʘ ʤʦʨʩʢʦʤ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʚʦʜʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ. ɺ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩʫʜʦʚ, 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʩʫʜʦʚʳʭ ECDIS ʠʣʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ (ʉɸʈʇ), ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʦʥ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʩʙʣʠʞʝʥʠʷ) ʚ 
ʚʠʜʝ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ, ʢʨʫʛʦʚʳʭ, ʵʣʣʠʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʦʣʠʛʦʥʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʟʦʥ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʥʝ 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʙʣʠʞʝʥʠʷ ʩʫʜʦʚ, ʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚ ʜʘʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʡ ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ ʥʝʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʡ ʤʘʥʝʚʨ ʚʩʪʨʝʯʥʦʛʦ 
ʩʫʜʥʘ, ʚʨʝʤʷ ʟʘʧʘʟʜʳʚʘʥʠʷ ʝʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʚʦʝʛʦ ʩʫʜʥʘ. ɿʘʜʘʯʘ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

ʪʝʦʨʠʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠʛʨ. ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʦʨʤʫʣʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʦʥ).  
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ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʫʜʥʦ, ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ, ʤʫʣʴʪʠʘ-

ʛʝʥʪʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, ʤʫʣʴʪʠʘʛʝʥʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʘʛʝʥʪ, ʘʛʝʥʪʥʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ, ʙʘʟʘ 

ʟʥʘʥʠʡ, ʦʥʪʦʣʦʛʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

(ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʷʚʣʷʶʱʘʷʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ 

ʚʳʛʦʜʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʚʩʝ 

ʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʇʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʫʜʥʦʤ ʩ ʝʜʠʥʳʤ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʳʤ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʩʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ð ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 
ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ ʩʫʜʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʚ ʭʦʜʦʚʦʡ ʨʫʙʢʝ ʩʫʜʥʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʝʡ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ. ɼʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʦʜʝʣʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʦʡ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʤʫʣʴʪʠʘʛʝʥʪʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʦʙʱʝʡ ʟʘʜʘʯʠ ʥʘ 
ʨʷʜ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʚʦʟʣʘʛʘʝʤʳʭ ʥʘ ʘʛʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ ʵʪʠʭ ʟʘʜʘʯ ʤʝʞʜʫ ʘʛʝʥʪʘʤʠ, 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʛʝʥʪʦʚ, ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʛʝʥʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ, 

ʨʝʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ, ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʠ ʢʦʥʬʣʠʢʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. ɺʳʜʝʣʝʥ ʨʷʜ ʟʘʜʘʯ, ʨʝʰʘʝʤʳʭ 
ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʫʜʥʦʤ, ʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʫʣʴʪʠʘʛʝʥʪʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʨʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʫʜʥʘ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʙʘʟʳ 

ʟʥʘʥʠʡ ʤʫʣʴʪʠʘʛʝʥʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʩʫʜʥʘ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʘʟʳ 

ʟʥʘʥʠʡ, ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʢʦʪʦʨʦʡ (ʛʣʘʚʥʳʤʠ ʘʛʝʥʪʘʤʠ) ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʦʨ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ 
ʘʛʝʥʪʦʚ, ʤʝʥʝʜʞʝʨ ʦʥʪʦʣʦʛʠʡ ʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʦʨ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʦʙʱʘʷ ʩʭʝʤʘ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʛʝʥʪʥʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʧʨʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʩʫʜʥʘ. ʉʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ 

ʧʨʠʥʮʠʧʳ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴʩʷ ʤʫʣʴʪʠʘʛʝʥʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ 
ʩʫʜʥʘ. ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʟʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʢʣʘʩʩʘ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʦʜʝʣʴ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ Federation of Intelligent Physical Agents ð 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʤʫʣʴʪʠʘʛʝʥʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʛʦ ʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ 
ʘʛʝʥʪʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʠ ʥʘʙʦʨ ʩʣʫʞʙ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘʧʨʘʚʠʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʦʥʪʦʣʦʛʠʡ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʙʘʟʫ ʟʥʘʥʠʡ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʫʜʥʦʤ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ 

ʨʝʣʝʚʘʥʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʘʟʳ ʟʥʘʥʠʡ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʛʣʘʚʥʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʘʛʝʥʪʥʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʫʜʥʦʤ).  
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   ʀʚʘʢʠʥ, ʗ. ɸ. ʄʦʜʝʣʴ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʠʟʘʮʠʠ ʛʝʦʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʦʜʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʪʫʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ / ʗ. ɸ. ʀʚʘʢʠʥ, ʉ. ʅ. ʇʦʪʘʧʳʯʝʚ, ʈ. ʗ. 

ʀʚʘʢʠʥ // ɺʝʩʪʥʠʢ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʠ ʨʝʯʥʦʛʦ ʬʣʦʪʘ ʠʤʝʥʠ ʘʜʤʠʨʘʣʘ 

ʉ. ʆ. ʄʘʢʘʨʦʚʘ. ð 2019. ð ʊ. 11. ð ˉ 5. ð ʉ. 842ï855. 

 DOI: 10.21821/2309-5180-2019-11-5-842-855. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʠʟʘʮʠʷ ʛʝʦʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʩʠʪʫʘʮʠʦʥʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, 

ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʚʦʜʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ. 

(ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʠʟʘʮʠʷ ʛʝʦʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʫʜʦʚ, ʷʚʣʷʶʱʘʷʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ 
ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ 

ʩʦʙʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʶ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʛʝʦʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʚʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʪ. ʝ. 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʫʜʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠ ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʠʟʘʮʠʠ ʚʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ, 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʝʤʦʩʪʠ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʦʩʪʠ ʛʨʘʬʠʢʦʚ, ʩʭʝʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʫʜʦʚ ʠ ʜʨ. ʉʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ 
ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʠʟʘʮʠʠ ʚʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʫʱʠʭʩʷ ʩʫʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʧʣʘʥʦʚ ʠ ʩʭʝʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʘʢʚʘʪʦʨʠʷʭ. 

ʇʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʠʟʘʮʠʷ ʚʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ 
ʨʝʘʣʠʩʪʠʯʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ ʤʝʞʜʫ ʮʝʣʷʤʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʡ (ʛʝʦʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ) ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ.  ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʠʪʫʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʠʟʘʮʠʠ ʛʝʦʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʜʦʙʠʪʴʩʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʬʣʦʪʘ ʩʪʨʘʥʳ. ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ 
ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʚʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʩʠʪʫʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʦʨʦʚ ʜʘʥʥʳʭ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʚʦʧʣʦʱʝʥʠʝʤ ʚ 

ʞʠʟʥʴ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʩʫʜʦʚ 
ʚʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʤʦʜʝʣʴ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʝ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ 

ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʢʘʞʜʦʤ ʩʫʜʥʝ, ʘ ʥʘ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʥʘ ʬʦʥʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ 

ʪʝʘʪʨʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʢʫ ʠʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʀʤʝʥʥʦ ʚ ʵʪʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʠʪʫʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʠʟʘʮʠʠ ʛʝʦʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʦʜʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʠ ʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʨʘʩʢʨʳʪʠʶ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʜʘʥʥʘʷ ʩʪʘʪʴʷ).  

 

 
 



ʋɼʂ 629.5.01 

   ɽʛʦʨʦʚ, ɸ.ɻ.  ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʯʥʳʭ 

ʢʨʫʠʟʥʳʭ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʭ ʩʫʜʦʚ ʩ ʧʨʦʛʥʦʟʦʤ ʜʦ 2030 ʛʦʜʘ /ɸ.ɻ.ɽʛʦʨʦʚ //ʄʦʨʩʢʦʡ ʚʝʩʪʥʠʢ.-2019.-

ˉ4(72).-ʉ.7-11. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʨʝʯʥʦʡ ʢʨʫʠʟ, ʨʝʯʥʦʝ ʢʨʫʠʟʥʦʝ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʦʝ ʩʫʜʥʦ, ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ, 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷ, ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ, ʢʦʥʚʝʨʩʠʷ, ʧʨʦʛʥʦʟ, ʘʥʘʣʠʟ. 

(ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʝʯʥʳʝ ʢʨʫʠʟʥʳʝ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʝ ʩʫʜʘ, ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʚ ʧʨʦʝʢʪʘʭ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ. 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʩ ʧʨʦʛʥʦʟʦʤ ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʩʨʦʯʥʫʶ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ ʜʦ 2030 ʛʦʜʘ). 

 

ʋɼʂ 629.5.062.13 

   ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚ, ʄ.ɸ.  ɺʳʙʦʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʩʫʜʥʘ ʥʘ 

ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʢʨʳʣʴʷʭ /ʄ.ɸ.ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚ, ɼ.ɸ.ʉʢʦʨʦʭʦʜʦʚ //ʄʦʨʩʢʦʡ ʚʝʩʪʥʠʢ.-2019.-ˉ4(72).-

ʉ.11-17. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʉʇʂ, ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʨʛʘʥ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʢʫʨʩʦʚʦʡ ʫʛʦʣ. 

(ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ ʚʦʣʥʝʥʠʷ ʤʦʨʷ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʥʘ 

ʩʫʜʥʦ ʥʘ ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʢʨʳʣʴʷʭ ʧʨʠ ʝʛʦ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʢʫʨʩʦʚʦʤʫ ʫʛʣʫ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʣʠʥʝʘʨʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʉʇʂ, ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʝʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ 
ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʥʦʩʦʚʳʭ ʢʨʳʣʴʝʚ, ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʟʘʢʨʳʣʢʦʚ ʠ ʨʫʣʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʠʭ ʧʝʨʚʘʷ ʠ 

ʚʪʦʨʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʫʛʣʦʚ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʠ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʚʦʜ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨʠ ʝʛʦ ʤʘʥʝʚʨʠʨʦʚʘʥʠʠ). 

 

ʋɼʂ 629.123.56:539.38 

   ʇʣʘʪʬʦʨʤʘ çʄʫʩʩʦʥè - ʥʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʫʜʦʚʳʭ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ /ʀ.ɺ.ɹʝʜʥʷʢʦʚ [ʠ ʜʨ.] //ʄʦʨʩʢʦʡ ʚʝʩʪʥʠʢ.-2019.-ˉ4(72).-ʉ.74-79. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʝʜʠʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, 



ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʢʦʤʧʠʣʠʨʫʝʤʳʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ï ʧʣʘʛʠʥ. 

(ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʳʪʥʦ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʝʜʠʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʩʫʜʦʚʳʭ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷè. ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ 
ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʷʭ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ çʄʫʩʩʦʥè. ɼʘʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ çʄʫʩʩʦʥè ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʷʜʨʘ ʩʫʜʦʚʳʭ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ). 

 

ʋɼʂ 681.5 

   ʐʠʣʦʚ, ʂ.ʖ.  ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʪʣʘʜʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʦʨʘʙʝʣʴʥʳʭ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

/ʂ.ʖ.ʐʠʣʦʚ, ʉ.ɺ.ʌʝʜʦʨʦʚ, ʂ.ʆ.ʉʪʨʦʢʠʥ //ʄʦʨʩʢʦʡ ʚʝʩʪʥʠʢ.-2019.-ˉ4(72).-ʉ.81-83. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʦʪʣʘʜʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, 

ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʘ, ʤʦʜʝʣʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʤʦʜʝʣʴ ʦʙʲʝʢʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

(ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʦʣʴ ʠ ʤʝʩʪʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʆʪʨʘʞʝʥʦ ʦʜʥʦ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ ʟʘ ʩʯʸʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʆʧʠʩʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʜʣʷ ʦʪʣʘʜʢʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ). 

 

ʋɼʂ 681.322-181.48:629.12 

   ʂʦʙʟʝʚ, ɺ.ɺ.  ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ  ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʪʨʝʥʘʞʝʨʦʚ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢʦʨʘʙʝʣʴʥʳʭ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ 

ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ /ɺ.ɺ.ʂʦʙʟʝʚ, ɺ.ɺ.ʀʚʘʥʠʮʢʠʡ, ʖ.ʅ.ʉʠʟʦʚ //ʄʦʨʩʢʦʡ ʚʝʩʪʥʠʢ.-2019.-ˉ4(72).-

ʉ.83-87. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʪʨʝʥʘʞʝʨ, ʦʙʫʯʝʥʠʝ, ʪʨʝʥʠʨʦʚʢʘ, ʦʧʝʨʘʪʦʨ, ʦʙʫʯʘʶʱʠʡʩʷ, ʵʪʘʣʦʥ, ʤʦʜʫʣʴ, 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ, ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʦʰʠʙʢʘ, ʩʠʩʪʝʤʘ, ʨʝʞʠʤ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʧʫʣʴʪ, ʩʮʝʥʘʨʠʡ, ʪʘʙʣʠʮʘ, 

ʟʘʜʘʥʠʝ. 

(ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʪʨʝʥʘʞʝʨʦʚ (ɹʊ) ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢʦʨʘʙʝʣʴʥʳʭ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ. ʆʧʠʩʘʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ɹʊ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 



ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ: ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʧʫʣʴʪʘ ʠ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʩʪʦʡʢʝ. ʇʨʠʚʦʜʷʪʩʷ 

ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ. ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ɹʊ-ʤʦʜʫʣʷ ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ. ʆʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ). 

 

ʋɼʂ 621.396.67 

   ʂʦʨʞʘʚʠʥ, ɻ.ɸ.  ʆʮʝʥʢʘ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʢʫʨʩʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘʜʚʦʜʥʳʭ ʢʦʨʘʙʣʝʡ ʪʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʳ /ɻ.ɸ.ʂʦʨʞʘʚʠʥ, 

ʖ.ʌ.ʇʦʜʦʧʣʸʢʠʥ, ʆ.ɻ.ʄʘʣʴʮʝʚ //ʄʦʨʩʢʦʡ ʚʝʩʪʥʠʢ.-2019.-ˉ4(72).-ʉ.88-92. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʢʫʨʩʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʪʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 

ʥʘʜʚʦʜʥʳʭ ʢʦʨʘʙʣʝʡ, ʧʝʣʝʥʛ ʥʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʢʦʨʘʙʣʴ, ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʘʷ ʥʘʚʠʛʘʮʠʷ, ʦʙʨʘʪʥʘʷ 

ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʜʘʯʘ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

(ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʤʝʜʣʝʥʥʦ 

ʤʝʥʷʶʱʠʤʠʩʷ ʦʰʠʙʢʘʤʠ ʢʫʨʩʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʧʝʣʝʥʛʦʚ ʥʘ ʠʟʣʫʯʘʶʱʫʶ ʤʦʨʩʢʫʶ ʮʝʣʴ, 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʫʶ ʧʘʩʩʠʚʥʳʤʠ ʈʃʉ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘʜʚʦʜʥʳʭ ʢʦʨʘʙʣʝʡ ʪʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʋʢʘʟʘʥʥʘʷ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʝʣʝʥʛʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ 

ʦʙʤʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʨʘʙʣʝʡ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʥʘ ʇʕɺʄ). 

 

ʋɼʂ 517.9:629.5 

   ʅʝʯʘʝʚ, ʖ.ʀ.  ʅʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʵʢʩʪʨʝʥʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʚ ʢʦʨʘʙʣʝʩʪʨʦʝʥʠʠ ʠ 

ʤʦʨʩʢʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ /ʖ.ʀ.ʅʝʯʘʝʚ //ʄʦʨʩʢʦʡ ʚʝʩʪʥʠʢ.-2019.-ˉ4(72).-ʉ.99-102. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʦʨʘʙʣʝʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʤʦʨʩʢʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ, ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ, ʙʘʟʠʩ, 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ. 

(ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʙʘʟʠʩ ʠ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʡ 
ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʚ ʢʦʨʘʙʣʝʩʪʨʦʝʥʠʠ ʠ ʤʦʨʩʢʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ. ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʶ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʨʩʢʠʭ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʄɼʆ) ʚ 

ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ (ʇʇʈ)é) 



 

ʋɼʂ 629.541.2:629.5.016 

   ʉʤʠʨʥʦʚ, ʄ.ɸ.  ʉʢʦʨʦʩʪʥʳʝ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʝ ʩʫʜʘ: ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ /ʄ.ɸ.ʉʤʠʨʥʦʚ //ʄʦʨʩʢʦʡ ʚʝʩʪʥʠʢ.-2019.-ˉ4(72).-ʉ.108-113. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʝ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ, ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʝ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʦʝ ʩʫʜʥʦ, 

ʚʦʜʦʠʟʤʝʱʘʶʱʝʝ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʝ ʩʫʜʥʦ, ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʦʛʦ ʩʫʜʥʘ. 

(ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʩʫʜʦʚ, ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʭ ʩʫʜʦʚ ʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʥʘ ʤʠʨʦʚʦʤ ʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʨʳʥʢʘʭ, ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʥʘʷ 
ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʩʦʩʪʘʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʦʛʦ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʬʣʦʪʘ, ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʦʛʦ ʩʫʜʦʩʪʨʦʝʥʠʷé). 

 

ʋɼʂ 527 

   ɸʩʪʘʭʦʚ, ʇ.ʆ.  ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʡ ʩʝʢʩʪʘʥ /ʇ.ʆ.ɸʩʪʘʭʦʚ, ʌ.ɺ.ʂʫʟʠʥ //ʄʦʨʩʢʦʡ 

ʚʝʩʪʥʠʢ.-2019.-ˉ4(72).-ʉ.114. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʡ ʩʝʢʩʪʘʥ, ɸʆ çʄʦʨʩʢʠʝ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳè. 

(ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʝʢʩʪʘʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʨʘʙʦʪʘʣʠ ɸʆ çʄʅʉè ʠ 

ʥʝʤʝʮʢʘʷ ʬʠʨʤʘ çCassens&Plathè. ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʝʛʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ). 

 



ʋɼʂ 656.61 

   ɸʨʜʝʣʴʷʥʦʚ. ʅ.ʇ.  ɹʣʦʢʯʝʡʥ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʘ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʬʣʦʪʦʤ ʚ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ɽ-ʅɸɺʀɻɸʎʀʀ /ʅ.ʇ. ɸʨʜʝʣʴʷʥʦʚ, ʉ.ʀ. ʏʝʨʥʠʢʦʚ, ɸ.ʉ. ʀʣʴʷʰʝʥʢʦ 

//ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ.- 2019.-ˉ4 (93).- ʉ.3-7. 

DOI: 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʙʣʦʢʯʝʡʥ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʬʣʦʪʦʤ, ɽ-ʥʘʚʠʛʘʮʠʷ, ʜʝʮʝʥʪʨʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʤʦʨʩʢʦʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ. 
(ɺ ʩʪʘʪʴʝ çɹʣʦʢʯʝʡʥ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʘ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʬʣʦʪʦʤ ʚ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ɽ-

ʥʘʚʠʛʘʮʠʠè ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʠ ʘʨʛʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʣʦʢʯʝʡʥ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʠʩʪʦʨʠʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʝʝ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʳʝ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʮʝʧʦʯʢʠ ʙʣʦʢʦʚ ʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʪʨʘʥʟʘʢʮʠʠ ʙʣʦʢʯʝʡʥ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ 
ʩʭʝʤ ʠ ʨʠʩʫʥʢʦʚ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʨʘʩʢʨʳʚʘʶʪ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʧʨʦʨʳʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʝʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʬʣʦʪʦʤ). 
 

 
 

ʋɼʂ 656.618-656.62 

   ʋʩʪʠʥʦʚ, ɺ.ɺ.  ʈʦʣʴ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʚ ʮʝʣʷʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʚ 

ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʪʫʨʳ ɸʟʦʚʦ-ʏʝʨʥʦʤʦʨʩʢʦʛʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʂʝʨʯʝʥʩʢʦʛʦ ʧʨʦʣʠʚʘ /ɺ.ɺ. ʋʩʪʠʥʦʚ, ɻ.ɸ. ɿʝʣʝʥʢʦʚ //ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʤʦʨʩʢʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ.- 2019.-ˉ4 (93).- ʉ.7-9. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʂʨʳʤʩʢʠʡ ʤʦʩʪ, ʂʝʨʯʝʥʩʢʠʡ ʧʨʦʣʠʚ, ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ, ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʩʫʜʦʚ (ʉʋɼʉ), ʂʠʟʠʣʪʘʰʩʢʠʡ ʣʠʤʘʥ, ʖʞʥʦʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ 

ʈʦʩʩʠʠ, ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʉʅʆ ʂʝʨʯʝʥʩʢʦʛʦ ʧʨʦʣʠʚʘ. 
(ʉʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʘ ɸʟʦʚʦ-ʏʝʨʥʦʤʦʨʩʢʦʤ ʙʘʩʩʝʡʥʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʫ ʛʨʫʟʦʚ ʥʘ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʨʝʡʜʦʚʳʭ ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʚ 

ʘʢʚʘʪʦʨʠʷʭ ɸʟʦʚʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʫʜ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ 50 ʆʆʆ ʪʦʥʥ. ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʝ 
ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʧʦʨʪʫ ʂʝʨʯʴ çʅʘ ʂɽʂ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʩʫʜʦʚè, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʵʪʠʤʠ 

ʞʝ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ çɺ ʟʦʥʝ ʧʦʜʤʦʩʪʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʂɽʂ ʦʪ ʧʘʨʳ ʙʫʸʚ N 19 ʠ N 20 ʜʦ 

ʧʘʨʳ ʙʫʝʚ N 23 ʠ N 24 ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʫʜʦʚ ʜʣʠʥʦʡ ʙʦʣʝʝ 20 ʤʝʪʨʦʚè. 
ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʂʨʳʤʩʢʦʛʦ ʤʦʩʪʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʭʦʜ ʩʫʜʦʚ ʩ ʥʘʜʚʦʜʥʳʤ ʚʳʩʦʪʥʳʤ ʛʘʙʘʨʠʪʦʤ 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 33 ʤʝʪʨʘ, ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʜʦ 252 ʤʝʪʨʘ ʠ ʦʩʘʜʢʦʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʚʦʩʴʤʠ ʤʝʪʨʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʛʣʫʙʠʥʳ 

ʂʝʨʯʝʥʩʢʦʛʦ ʧʨʦʣʠʚʘ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʧʣʘʚʘʥʠʝ ʪʘʢʠʤ ʩʫʜʘʤ ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʨʝʡʜʦʚʫʶ ʧʦʛʨʫʟʢʫ ʩʫʜʦʚ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦʪʦʥʥʘʞʘ 50 - 100 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ ʚʳʥʫʞʜʝʥʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʚ 
ʏʸʨʥʦʤ ʤʦʨʝ, ʪʝʨʷʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʩʪʦʡ ʚ ʦʞʠʜʘʥʠʠ ʧʦʜʚʦʟʘ ʛʨʫʟʦʚ ʥʘ 

ʩʫʜʘʭ ʨʝʢʘ-ʤʦʨʝ ʠ ʧʦʨʪʦʚ ɺʦʣʛʦ-ɼʦʥʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ). 

 

 



ʋɼʂ: 004.92 

   ʈʦʜʳʛʠʥʘ, ʀ.ɺ.  ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʨʝʥʘʞʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʜʦʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ /ʀ.ɺ. ʈʦʜʳʛʠʥʘ, ʉ. ʈ. ʅʠʢʠʪʝʥʢʦ //ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʤʦʨʩʢʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ.- 2019.-ˉ4 (93).- ʉ.9-18. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʜʦʧʦʣʥʝʥʥʘʷ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʴ, AR (augmented reality), ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ, 

ʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ. 
(ɼʘʥʥʘʷ ʩʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʝ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ ʦʙ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ. ʇʦʚʳʰʝʥʥʳʡ 

ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʝʥʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ 
ʪʨʝʥʘʞʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʜʣʷ ʙʫʜʫʱʠʭ ʤʦʨʩʢʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʥʦʡ 

ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ. ʂʨʘʪʢʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʬʝʨʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ Diesel SIM Helpe). 
 

 
 

ʋɼʂ 656.61 

   ʇʦʧʦʚ, ɸ.ʅ.  ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʤʘʥʝʚʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʦʜʥʦʛʦ ʩʫʜʥʘ ʧʨʠ ʚʭʦʜʝ ʥʘ ʬʘʨʚʘʪʝʨ 

ʧʦʨʪʘ, ʚ ʫʟʢʦʩʪʠ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʘʣʦʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʵʢʠʧʘʞʘ ʚ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɽ-ʅɸɺʀɻɸʎʀʀ / 

ɸ.ʅ. ʇʦʧʦʚ //ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ.- 2019.-ˉ4 (93).- ʉ.27-33. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʵʨʛʘʪʠʯʝʩʢʠʡ, ʤʘʥʝʚʨʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, e-Navigation, 

ʵʥʪʨʦʧʠʷ, ʥʝʛʵʥʪʨʦʧʠʷ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 
(ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ ʧʦʣʦʞʝʥ ʵʨʛʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʩʫʜʥʘ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʘʚʪʦʨʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʫʜʦʭʦʜʩʪʚʘ 
ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ e-Navigation. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ çʏʝʣʦʚʝʢ- ʄʘʰʠʥʘè ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʧʦʥʷʪʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʵʥʪʨʦʧʠʠ ʠ ʥʝʛʵʥʪʨʦʧʠʠ. ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩ ʩʫʜʘʤʠ ʚ ʫʟʢʦʩʪʠ ʠ ʥʘ ʬʘʨʚʘʪʝʨʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ 
ʙʝʟʵʢʠʧʘʞʥʦʛʦ ʩʫʜʦʭʦʜʩʪʚʘ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʳ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʟʘʢʦʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʦʪʥʝʩʝʥʥʦʡ ʢ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʦʨʩʢʠʭ ʩʫʜʦʚ ʩ 

ʤʘʣʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʵʢʠʧʘʞʝʤ). 

 

 



ʋɼʂ 627.21 

   ʂʦʮʶʨʫʙʘ, ɽ.ʈ.  ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʝʧʦʣʥʦʡ 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ /ɽ.ʈ. ʂʦʮʶʨʫʙʘ //ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ.- 2019.-ˉ4 

(93).- ʉ.38-45. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʣʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʷ; ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ; ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ; ʘʥʘʣʠʟ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 
(ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʦʚʝʜʸʥ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʩʫʜʦʚ ʚ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʤ ʪʨʘʬʠʢʝ ʜʣʷ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ). 
 

 
ʋɼʂ: 004.042;004.942;681.3.07 

   ʌʨʦʣʦʚ, ɸ.ɺ.  ɺigdata ʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʩʫʜʦʚʦʞʜʝʥʠʷ /ɸ. ɺ. ʌʨʦʣʦʚ, 

ɽ. ʉ. ʌʨʦʣʦʚʘ //ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ.- 2019.-ˉ4 (93).- ʉ.45-48. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʫʜʦʚʦʞʜʝʥʠʝ, ʙʦʣʴʰʠʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʜʘʥʥʳʝ, ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ. 
 (ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʧʦʨʪʦʚʘʷ ʠ ʚʦʜʥʘʷ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʧʠʨʘʶʪʩʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʝ ʦʙʲʝʤʳ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʩʚʷʟʝʡ. ɸʢʪʫʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʝ ʦʙʲʝʤʳ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ: ʩʫʜʦʚʦʞʜʝʥʠʷ, 

ʧʦʛʦʜʥʳʝ, ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʜʨ. ʊʘʢʘʷ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʨʝʙʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ(ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ) ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʭ ʙʘʟʘʭ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ 

ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʳʙʨʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ BigData, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʚʠʜʦʚ, 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʢʨʳʪʳʝ ʩʚʷʟʠ ʧʦʪʦʢʦʚ ʜʘʥʥʳʭ, ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʲʝʢʪʳ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ BigData - ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʶʱʠʡ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 
ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʘʜʘʯ ʩʫʜʦʚʦʞʜʝʥʠʷ. ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ (ʚ ʧʦʨʪʫ, ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ) ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ 

BigData, ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ DataMiningH ʜʨ. ʀʩʩʣʝʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘ ʤʦʨʩʢʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ Big 
Data ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʱʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ çʕʈɸ-ɻʃʆʇɸʉʉ-ʇʣʘʪʦʥè ʠ 

ʧʘʨʘʜʠʛʤʳ çʮʠʬʨʦʚʘʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠè. ʉʣʫʞʙʳ ʩʫʜʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʫʜʦʚ, 
ʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʤʘʨʰʨʫʪʳ ʠ ʜʨ.). ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʦʜʝʣʘʥ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ Big Data ʚ ʩʫʜʦʚʦʞʜʝʥʠʠ, 

ʤʦʨʩʢʦʡ ʣʦʛʠʩʪʠʢʝ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʦʪʦʢʘ ʩʫʜʦʚ. ɺʳʜʝʣʝʥʳ ʙʘʟʦʚʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ 

BigData). 

 

 
 

ʋɼʂ 656.61.052 

   ɹʠʨʤʝʥʢʦ, ɼ.ʆ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʡ ʥʘ ʩʫʜʘʭ, ʧʝʨʝʚʦʟʷʱʠʭ 

ʩʞʠʞʝʥʥʳʡ ʛʘʟ /ɼ.ʆ. ɹʠʨʤʝʥʢʦ //ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ.- 2019.-ˉ4 (93).- ʉ.48-52. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʉʫʜʘ-ʛʘʟʦʚʦʟʳ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʡ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʫʜʦʚ, ɸʀʉ. 



 (ɼʘʥʥʘʷ ʩʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʩʫʜʘʭ ʠ ʩʫʜʦʚʦʞʜʝʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ, 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʡ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʦʙʱʝʩʫʜʦʚʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʧʫʪʝʤ 
ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʩʫʜʦʚ ʠʣʠ ʙʝʨʝʛʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ɸʀʉ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʩʪʘʪʫʩʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ). 

 

 
 

ʋɼʂ 621.396.96 

   ɹʫʟʝʥʢʦʚ, ʀ.ʀ.  ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʦʥ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʋʂɺ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʴʶ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʩʫʜʦʚ ʂʝʨʯʝʥʩʢʦʛʦ ʧʨʦʣʠʚʘ /ʀ.ʀ. ɹʫʟʝʥʢʦʚ, ʖ.ɺ. ʈʝʜʴʢʠʥ, ɸ.ʃ. 

ʊʶʬʘʥʦʚʘ //ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ.- 2019.-ˉ4 (93).- ʉ.166-178. 

DOI: 10.34046/ʘʠmsʥʦm 193 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʩʫʜʦʚ, ʋʂɺ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʴ, ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʘʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʋʂɺ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ, ʟʦʥʘ ʫʚʝʨʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʝʤʘ. 
(ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʟʦʥ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʋʂɺ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʴʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ 

ʩʫʜʦʚ ʂʝʨʯʝʥʩʢʦʛʦ ʧʨʦʣʠʚʘ. ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʨʘʩʯʝʪ, ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʚʦʣʥ ʠ 

ʟʦʥ ʫʚʝʨʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʝʤʘ ʥʘ ʬʘʨʚʘʪʝʨʝ ʂʝʨʯʝʥʩʢʦʛʦ ʧʨʦʣʠʚʘ ʠ ʥʘ ʧʦʜʭʦʜʘʭ ʢ ʥʝʤʫ. ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʟʦʥʳ 
ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʴʶ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʧʦʩʪʘʤʠ ʬʘʨʚʘʪʝʨʘ ʠ ʙʣʠʟ ʣʝʞʘʱʠʭ ʟʦʥ). 
 

 

 

ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʴ: çʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʩʫʜʦʚʳʭ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢè 

ʋɼʂ 621.432 

   ʃʝʦʥʪʴʝʚ, ʃ. ɹ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʚʪʫʣʦʢ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ ʩʫʜʦʚʳʭ ʩʨʝʜʥʝʦʙʦʨʦʪʥʳʭ 

ʜʠʟʝʣʝʡ / ʃ. ɹ. ʃʝʦʥʪʴʝʚ, ɸ. ɺ. ʇʦʛʦʜʘʝʚ, ɺ. ʇ. ɹʦʣʦʪʦʚʘ // ɺʝʩʪʥʠʢ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʠ ʨʝʯʥʦʛʦ ʬʣʦʪʘ ʠʤʝʥʠ ʘʜʤʠʨʘʣʘ ʉ. ʆ. ʄʘʢʘʨʦʚʘ. ð 2019. ð ʊ. 11. ð 

ˉ 6. ð ʉ. 1088ï1095. 

 DOI: 10.21821/2309-5180-2019-11-6-1088-1095. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʚʪʫʣʢʘ ʮʠʣʠʥʜʨʘ, ʜʠʟʝʣʴ, ʠʟʥʦʩ, ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ, ʭʦʥʠʥʛʦʚʘʥʠʝ, ʵʧʶʨʘ 

ʠʟʥʦʩʦʚ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ. 



(ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʠʟʥʦʩʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʪʫʣʦʢ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ ʩʫʜʦʚʳʭ ʜʠʟʝʣʝʡ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ. ɸʥʘʣʠʟ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʪʫʣʦʢ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ 

ʨʝʤʦʥʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʩʫʜʦʚʳʭ ʩʨʝʜʥʝʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʜʠʟʝʣʝʡ ʪʠʧʘ Pielstick 6PC2-5L (ʏʅ 40/46). 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠʟʥʦʩʦʚ ʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʬʦʨʤʳ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʪʫʣʦʢ ʦʜʥʦʛʦ ʜʠʟʝʣʷ ʧʦʩʣʝ 12 
ʪʳʩ. ʯ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʢʦʣʝʙʘʪʴʩʷ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ: ʦʪ 0,05 ʤʤ ʜʦ 0,60 ʤʤ. ɸʥʘʣʠʟ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʪʫʣʦʢ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʥʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ, ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ 56,7 % ʚʪʫʣʦʢ ʧʦʩʣʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 12 ʪʳʩ. ʯ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠʭ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ, ʠʤʝʶʪ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠʟʥʦʩʦʚ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʨʰʥʝʚʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʧʨʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʧʦʨʰʥʷ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʤʝʨʪʚʦʡ ʪʦʯʢʝ ʥʝ 
ʙʦʣʝʝ 0,5 ʤʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʪʫʣʦʢ (18,1 %) ʠʤʝʶʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠʟʥʦʩʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,11ï

0,20 ʤʤ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ 2 ʤʤ. ɸʥʘʣʠʟ ʚʝʣʠʯʠʥ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʠ ʚʪʫʣʦʢ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ, 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʥʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝ 11ï12 ʪʳʩ. ʯ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʪʫʣʦʢ (21,8 %) ʠʤʝʶʪ ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 0,06ï0,10 ʤʤ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʝ 0,3 ʤʤ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʪʫʣʢʠ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 

ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʨʰʥʝʚʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʧʨʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʧʦʨʰʥʷ ʚ ɺʄʊ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʨʘʙʦʪʢʝ ʚʪʫʣʢʠ ʩʚʳʰʝ 36 

ʪʳʩ. ʯ. ʀʟ-ʟʘ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʚʪʫʣʢʠ ʮʠʣʠʥʜʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʠʟʥʦʩʦʚ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 
ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʨʰʥʝʚʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʧʨʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʧʦʨʰʥʷ ʚ ɺʄʊ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʚʪʫʣʦʢ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʦʩʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʳ ʭʦʥʠʥʛʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʩʣʝ 36 ʪʳʩ. ʯ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʤʝʪʦʜʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʪʫʣʢʠ ʩʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʠʟʥʦʩʘʭ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʝʥʝʝ 1 ʤʤ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦ-
ʧʫʩʪʠʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ 2 ʤʤ).  

    

ʋɼʂ 532.5 

   ʋʢʦʣʦʚ. ɸ. ʀ. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ ʢʘʚʠʪʠʨʫʶʱʝʡ ʩʪʨʫʠ ʥʘ ʙʠʦʦʙʨʘʩʪʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʩʫʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʣʠ / ɸ. ʀ. ʋʢʦʣʦʚ, ɺ. ʇ. ʈʦʜʠʦʥʦʚ // ɺʝʩʪʥʠʢ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʠ ʨʝʯʥʦʛʦ ʬʣʦʪʘ ʠʤʝʥʠ ʘʜʤʠʨʘʣʘ ʉ. ʆ. ʄʘʢʘʨʦʚʘ. ð 2019. ð ʊ. 11. ð 

ˉ 6. ð ʉ. 1096ï 1106.  

DOI: 10.21821/2309-5180-2019-11-6-1096-1106. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʟʘʪʦʧʣʝʥʥʘʷ ʩʪʨʫʷ, ʩʦʧʣʦ, ʢʘʚʠʪʘʮʠʷ, ʦʙʨʘʩʪʘʥʠʝ, ʩʫʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʪʘʣʴ, 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ, ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

(ɺʳʧʦʣʥʝʥ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʦ ʦʙʨʘʩʪʘʥʠʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʫʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʤʘʨʢʠ A40S ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʤʦʨʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʂʝʨʯʝʥʩʢʦʛʦ ʧʨʦʣʠʚʘ. ʇʦʩʣʝ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʜ ʚʦʜʦʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʦʩʴʤʠ ʤʝʩʷʮʝʚ (ʘʚʛʫʩʪïʤʘʨʪ) 

ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʦʙʨʘʩʪʘʪʝʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʛʨʫʧʧ: ʩʠʜʷʯʠʝ ʤʥʦʛʦʱʝʪʠʥʢʦʚʳʝ ʯʝʨʚʠ ð ʩʝʨʧʫʣʳ (Serpula vermicularis), 
ʙʘʣʷʥʫʩʳ (Chthamalus stellatus), ʤʰʘʥʢʠ (Bryozoa) ʠ ʟʝʣʝʥʳʝ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ (Chlorophyta). ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʠʭ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʯʠʩʪʢʝ ʢʦʨʧʫʩʘ ʩʫʜʥʘ ʚʳʟʚʘʥʳ 

ʦʙʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʙʘʣʷʥʫʩʦʤ, ʧʦʨʦʛʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʠ 
ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 5ï25 ʄʇʘ. ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʜʚʦʜʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʟʘʪʦʧʣʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʝʡ ʧʨʠ 

ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ ʜʘʚʣʝʥʠʷʭ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʢʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ. ʏʠʩʣʝʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʟʘʪʦʧʣʝʥʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ 
ʯʝʨʝʟ ʩʦʧʣʦ ʜʣʠʥʦʡ 30 ʤʤ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʝ ʠʟ ʩʫʞʘʶʱʝʛʦʩʷ ʫʩʝʯʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʫʩʘ ʚʳʩʦʪʦʡ 20 ʤʤ ʠ ʤʥʠʤʳʤ ʫʛʣʦʤ ʫ 

ʚʝʨʰʠʥʳ 20ƺ ʠ ʨʘʩʰʠʨʷʶʱʝʛʦʩʷ ʚʳʩʦʪʦʡ 10 ʤʤ ʩ ʫʛʣʦʤ 10ƺ, ʚʳʷʚʠʣʦ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʦʣʠ ʧʘʨʦʚʦʡ 

ʬʘʟʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ ʦʙʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠ ʝʝ ʩʚʷʟʴ ʩ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʕʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʩʪʨʫʠ ʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦ ʧʨʝʛʨʘʜʳ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʣʫʩʬʝʨʳ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ 
ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʢʘʚʠʪʠʨʫʶʱʝʡ ʩʪʨʫʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ 



ʛʘʟʦʧʘʨʦʚʳʭ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ. ʇʨʠ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʩʪʨʫʠ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩ ʦʙʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʧʘʨʦʚʦʡ ʬʘʟʳ ʠʤʝʝʪ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʧʦ ʢʨʘʷʤ ʧʦʣʫʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʝʛʨʘʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʛʣʘʞʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 
ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʩʨʝʟʘ ʢʘʚʠʪʘʪʦʨʘ ʜʦ ʤʦʜʝʣʠ ʦʙʨʘʩʪʘʥʠʷ. ʅʘʢʣʦʥ ʩʪʨʫʠ ʥʘ 45ƺ ʦʪ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʢʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ. ʄʘʢʩʠʤʫʤ ʧʘʨʦʚʦʡ ʬʘʟʳ ʩʜʚʠʛʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʪʠ-

ʚʦʧʦʣʦʞʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʦʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʦʧʣʘ ʠ ʠʤʝʝʪ ʨʝʟʢʠʡ ʩʧʘʜ ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʤ ʢʨʘʝ ʦʙʨʘʩʪʘʥʠʷ. ɺʳʧʦʣ-
ʥʝʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʦʜʚʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʩʫʜʥʘ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʭ ʠ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ).  
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ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʫʜʦʚʦʝ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʙʠʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʣʘʚ Al-Fe, ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ. 

(ʇʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʙʠʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ Al-Fe, 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʰʪʘʤʧʦʚʢʠ ʞʠʜʢʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʨʧʫʩ-
ʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩʫʜʦʚʦʛʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ð ʥʘʩʦʩʳ ʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠʟ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ ʘʣʶʤʠʥʠ-

ʝʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ɸʂ9ʯ ʩ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʳʤʠ ʚʪʫʣʢʘʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʠʟ ʩʧʝʯʝʥʥʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʦʚʦʛʦ ʞʝʣʝʟʘ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 
ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʙʠʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ Al-Fe ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʰʪʘʤʧʦʚʢʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʣʘʙʦʨʘ-

ʪʦʨʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʙʠʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʰʪʘʤʧʦʚʢʠ ʞʠʜʢʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʤʝʪʦʜ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʦʙʝ-
ʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʨʝʣʝʚʘʥʪʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʉʫʪʴ ʤʝʪʦʜʘ 

ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʟʘʪʚʝʨʜʝʚʘʶʱʝʛʦ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ, ʧʦʨʦʰʢʦʚʦʡ ʚʪʫʣʢʠ ʠ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʘʩʪʢʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʠʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʥʘʙʦʨ ʪʝʨʤʦʧʘʨ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʜʨʘʡʚʝʨʳ ʠ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʝʨʝʜʘʚʘʣ ʚʩʶ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʩ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴʶ ʚ 1 ʩ. ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ 

ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʚʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʘʤ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ). ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʫʩʪʦʡʯʠ-
ʚʦʝ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʠʣʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʧʦʨ ʚ ʧʦʨʦʰʢʦʚʦʡ ʚʪʫʣʢʝ ʞʠʜʢʠʤ ʘʣʶʤʠʥʠʝʤ, ʠʣʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʦʥʢʦʡ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦʡ ʟʦʥʳ 

ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʅʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʙʳʣʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʟʘʪʚʝʨʜʝʚʘʥʠʷ ʙʠʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 
ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʰʪʘʤʧʦʚʢʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʤʝʞʜʫ ʤʝʪʘʣʣʘʤʠ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʩʦʟʜʘʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ).  
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ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʫʜʦʚ, ʩʝʨʠʡʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʛʣʘʚʥʦʝ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʜʚʫʭʪʘʢʪʥʳʝ ʜʠʟʝʣʠ, ʤʘʩʩʦʚʦ-ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, 

ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ, ʤʦʜʫʣʴʥʦ-ʘʛʨʝʛʘʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ, ʩʙʦʨʦʯʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ. 

(ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ çʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2030 ʛʦʜʘè ʠ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʮʝʣʝʚʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʠ ʨʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ 
ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʫʜʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʫʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ. ɼʣʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʭ ʵʪʘʧʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʦʨʩʢʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʙʦʨʢʘ ʠ ʤʦʥʪʘʞ 
ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʤʘʩʩʫ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʳ ʠʤʝʶʪ ʛʣʘʚʥʳʝ ʩʫʜʦʚʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʠ ʠʤʝʥʥʦ ʠʭ 

ʤʦʥʪʘʞ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʤ. ʊʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʤʝʭʘʥʦʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʝʨʠʡʥʦʤ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʩʫʜʦʚ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʩʙʦʨʦʯʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ 
ʝʜʠʥʠʮʳ. ʎʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʦʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʝʨʠʡʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ ʩʫʜʦʚ ʥʘ 

ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʤʦʥʪʘʞʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʥʘ ɺʳʙʦʨʛʩʢʦʤ ʩʫʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ ʟʘʚʦʜʝ ʩʝʨʠʠ ʩʫʭʦʛʨʫʟʦʚ ʧʨ. 1586 ʠ ʧʘʢʝʪʦʚʦʟʦʚ ʧʨ. 1590ʇ, 
ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʛʣʘʚʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʜʠʟʝʣʠ 5ɼʂʈʅ 62/140-3. ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʷ, 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʝʡ ʤʦʥʪʘʞʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʫʜʘʭ ʩʝʨʠʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦʥʪʘʞʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʝʨʠʡʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʩʫʜʦʚ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ 
ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʘ ʥʘ 50 %. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʩʫʜʦʚʦʛʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʩʫʜʦʚ ʩ ʛʣʘʚʥʳʤʠ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ, ʙʣʠʟʢʠʤʠ ʧʦ ʤʘʩʩʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʜʠʟʝʣʷʤ 5ɼʂʈʅ 62/140-3).  
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ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʫʜʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ, ʛʣʘʚʥʳʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ, ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʡ ʜʚʠʛʘ-

ʪʝʣʴ, ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʵʢʩʧʝʨʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. 

(ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʨʝʰʘʝʤʳʭ ʧʨʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʚ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʫʜʦʚʦʛʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʉʕʆ), ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ 
ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʫʜʦʚʦʛʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʘʥʥʳʭ ʩʫʜʦʚʦʛʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʉʕʆ) 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʥʠʭ ð ʵʪʘʣʦʥʦʚ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʜʘʥʥʳʭ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʜʘʥʥʳʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʦʙʨʘʟʦʚ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʜʘʥʥʳʭ ʩʫʜʦʚʦʛʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʪʨʝʙʫʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʦʚ ʚ ʟʘʜʘʯʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʪʨʝʙʫʝʤʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ. ʎʝʣʴʶ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʵʥʪʨʦʧʠʡʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʫʜʦʚʦʛʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʫʜʦʚʦʛʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʪʨʝʙʫʝʤʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʧʦʤʝʭ ʠ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʡ ʧʨʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʨʦʙʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ. ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʵʥʪʨʦʧʠʡʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨ 
ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʪʝʦʨʠʷ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚ ʚ ʟʘʜʘʯʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʛʠʧʦʪʝʟʳ, ʪʝʦʨʠʷ 

ʠʥʚʘʨʠʘʥʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʦʤʝʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʣʛʝʙʨʘ ʣʦʛʠʢʠ ʚ ʟʘʜʘʯʝ 

ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ. ɺʘʞʥʳʤ ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʵʥʪʨʦʧʠʡʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʴ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʧʦʠʩʢʘ ʨʝʰʝʥʠʷ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʩʚʦʜʷʪʩʷ ʢ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ: ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʵʥʪʨʦʧʠʡʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʫʜʦʚʦʛʦ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʘʞʜʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦʣʞʥʘ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 
ʇʨʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʠʩʢʘ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʛʦ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʞʝʩʪʢʠʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ. ʏʠʩʣʦ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʯʝʥʴ 

ʙʦʣʴʰʠʤ, ʯʪʦ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʝʝ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʕʥʪʨʦʧʠʡʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʫʜʦʚʦʛʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʦʚ ʜʘʥʥʳʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʝʝ ʵʥʪʨʦʧʠʡʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʤʠ).  
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   ʄʝʜʚʝʜʝʚ, ɻ. ɺ. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʠʟʝʣʴʥʳʭ 

ʩʫʜʦʚʳʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ / ɻ. ɺ. ʄʝʜʚʝʜʝʚ, ʅ. ʅ. ɻʦʨʣʦʚʘ // ɺʝʩʪʥʠʢ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 
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ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʜʠʟʝʣʴ, ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʳ, ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʝ ʛʘʟʳ, ʦʯʠʩʪʢʘ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʩʫʜʥʦ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ. 

(ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʩʫʜʦʚʳʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 
ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʧʦʨʪʦʚ, ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʙʘʟ ʠ ʚʦʜʦʝʤʦʚ, ʪ.ʢ. ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʶʪ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ɺʳʙʨʦʩʳ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʤʠ ʛʘʟʘʤʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʧʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ 

ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ ʠ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʚʝʥʮʠʠ MARPOL 7 3/78, ʦʜʥʘʢʦ ʦʯʝʥʴ ʩʣʦʞʥʦ 
ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʠʭ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚ ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʜʦʣʛʦʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʩʫʜʦʚʳʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ, 

ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ, ʩʥʷʪʳʭ ʫʞʝ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʇʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʛʘʟʦʚ ʜʠʟʝʣʴʥʳʭ ʩʫʜʦʚʳʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʛʘʟʦʚ ʩʫʜʦʚʳʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ 
ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʥʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʛʘʟʦʚ ʩʫʜʦʚʳʭ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʚ ʤʥʦʛʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʭ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʪʦʨʘʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʦ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʘʤʦʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʱʝʛʦʩʷ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ (ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ) 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʢʘʣʠʥʳ ʩʪʘʣʠ ʠ ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʦʡ ʛʣʠʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ. 
ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʟʦʚʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʦʪʭʦʜʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ð ʦʢʘʣʠʥʳ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ. ʊʘʢʦʡ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʫʜʦʚʳʭ ʜʠʟʝʣʝʡ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʉɺʉ ð ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʩʝʡ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʛʘʟʦʚ ʩʫʜʦʚʳʭ ʜʠʟʝʣʝʡ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʙ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʛʘʟʦʚ 
ʜʠʟʝʣʴʥʦʡ ʩʫʜʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 6ʏ 15/18, ʥʘ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʦʮʝʥʦʯʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ).  
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ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥ, ʘʤʦʨʪʠʟʘʪʦʨ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʛʨʝʚʘ, ʙʣʦʢ ʨʝʟʠʥʦʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ, 

ʢʦɻʬʬʠʮʠʝʥʪ ʬʦʨʤʳ, ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘʛʨʝʚʘ, ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʘʤʦʨʪʠʟʘʪʦʨʘ. 

(ʇʨʠʚʝʜʝʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘʤʝʥʳ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ð ʨʝʟʠʥʳ ð 

ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ð ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥ. ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʛʨʝʚʘ ʘʤʦʨʪʠʟʘʪʦʨʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʠ 
ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʝʛʦ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʜʘʥʦ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩ 



ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʷʟʢʦʫʧʨʫʛʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʦʜʨʦʙʥʳʝ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʩʪʝʥʜʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʛʨʝʚʘ ʘʤʦʨʪʠʟʘʪʦʨʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 
ʫʩʣʦʚʠʡ ʝʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʘʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚʳʙʨʘʥ ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʦʚʳʡ 

ʵʣʘʩʪʦʤʝʨ ʪʦʨʛʦʚʦʡ ʤʘʨʢʠ Elast ʬʠʨʤʳ Synair (ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʷ) ʪʨʝʭ ʪʚʝʨʜʦʩʪʝʡ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 
ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʥʘʛʨʝʚʘ ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ 

ʘʤʦʨʪʠʟʘʪʦʨʘ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ʧʨʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʢʘʢ ʬʫʥʢʮʠʶ ʧʷʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ: 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʞʘʪʠʷ, ʯʘʩʪʦʪʳ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, 

ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʘ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʬʦʨʤʳ ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʘʤʦʨʪʠʟʘʪʦʨʘ. 
ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʨʘʙʦʯʫʶ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʘʤʦʨʪʠʟʘʪʦʨʘ ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʝʛʦ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ. ɼʘʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ 

ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʘʤʦʨʪʠʟʘʪʦʨʘ ʦʪ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ. ʋʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʙʦʣʝʝ 
ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʥʘʛʨʝʚ ʘʤʦʨʪʠʟʘʪʦʨʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ 15 % 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʠʩʩʠʧʘʪʠʚʥʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤʫ ʥʘʛʨʝʚʫ ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʘʤʦʨʪʠʟʘʪʦʨʘ. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʘ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʦʚʳʭ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 
ʘʤʦʨʪʠʟʘʪʦʨʦʚ. ʋʢʘʟʘʥʦ ʪʘʢʦʝ ʥʝʦʩʧʦʨʠʤʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʝʟʠʥʘʤʠ, ʢʘʢ 

ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʫ ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʝʟʠʥʘʤʠ ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ 

ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ).  
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ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʙʠʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢ, ʤʝʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʩʫʜʦʚʦʝ 

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ. 

(ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʝʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʠʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʦʛʦ ʫʟʣʘ ʜʣʷ ʢʦʨʧʫʩʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʩʫʜʦʚʦʛʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ. ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʤʝʪʘʣʣʦʚ Al-Fe ʩʣʘʙʦ ʠʟʫʯʝʥʳ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʚʝʩʴʤʘ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳ ʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʟʫʯʝʥʳ 
ʦʙʨʘʟʮʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʰʪʘʤʧʦʚʢʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ ʞʠʜʢʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ɸʂ9ʯ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʦʨʦʰʢʦʚʦʡ 

ʚʪʫʣʢʠ ʠʟ ʯʠʩʪʦʛʦ ʞʝʣʝʟʘ ʩ 15-ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʡ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴʶ. ʄʝʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʪʦʨʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ Carl Zeiss Axiovert 200 MAT, ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ Thixomet Pro. ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ 
ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ð ʦʪ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦ ʩʘʤʳʭ ʚʳʩʦʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʭʦʨʦʰʦ 

ʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʩ ʪʘʢʠʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʢʘʢ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʰʪʘʤʧʦʚʢʠ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʦʩʥʘʩʪʢʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʢʘʢ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ Al ʠ Fe ʙʳʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ. ʇʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʜʘʚʣʝʥʠʷʭ ʰʪʘʤʧʦʚʢʠ ʠ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʩʠʣʴʥʳʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʫʩʘʜʦʯʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʦʨʚʘʣʠ ʟʦʥʫ ʢʦʥʪʘʢʪʘ. ɺ 
ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʨʝʜʥʠʭ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʰʪʘʤʧʦʚʢʠ ʞʠʜʢʠʡ ʘʣʶʤʠʥʠʡ ʨʘʟʨʫʰʘʝʪ ʬʝʨʨʠʪʥʫʶ ʩʝʪʢʫ ʧʦʨʦʰʢʦʚʦʡ ʚʪʫʣʢʠ, 



ʧʨʦʥʠʢʘʷ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʧʦʨʳ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʚ 1ï2 ʤʤ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ. ɿʦʥʘ 

ʛʨʘʥʠʮʳ ʙʠʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʙʝʟ ʩʣʝʜʦʚ ʛʨʘʬʠʪʘ, ʘ 
ʧʦʨʦʰʢʦʚʘʷ ʚʪʫʣʢʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚʩʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʚʠʜʝ ʩʝʪʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʬʝʨʨʠʪʘ. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʩʦʢʠʭ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʰʪʘʤʧʦʚʢʠ ʞʠʜʢʠʡ ʘʣʶʤʠʥʠʡ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʩ ʞʝʣʝʟʦʤ, ʦʙʨʘʟʫʷ 

ʤʝʪʘʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ ʠʥʪʝʨʤʝʪʘʣʣʠʜʥʳʝ ʬʘʟʳ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʨʘʟʜʝʣʘ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 
ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʚ ʧʦʨʳ ʬʝʨʨʠʪʥʦʡ ʩʝʪʢʠ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʠʥʪʝʨʤʝʪʘʣʣʠʜʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʫʶ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʠ ʨʘʩʢʨʳʪʳ ʥʦʚʳʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ 

ʜʦʨʘʙʦʪʢʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʠʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʩʫʜʦʚʦʛʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʥʘ ʵʪʘʧʝ 

ʟʘʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ).  
 

    

ʋɼʂ 656.61.052(075.8) 

   ʃʝʦʥʦʚ, ɺ. ɽ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʫʜʥʘ / ɺ. ɽ. ʃʝʦʥʦʚ // ɺʝʩʪʥʠʢ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʠ ʨʝʯʥʦʛʦ ʬʣʦʪʘ ʠʤʝʥʠ ʘʜʤʠʨʘʣʘ ʉ. ʆ. ʄʘʢʘʨʦʚʘ. ð 2019. ð ʊ. 11. ð 

ˉ 5. ð ʉ. 910ï919.  

DOI: 10.21821/2309-5180-2019-11-5-910-919. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʡ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʫʜʥʘ, ʪʠʧ ʩʫʜʥʘ, ʤʦʨʩʢʦʡ ʧʝʨʝʭʦʜ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʤʘʩʩʘ, ʜʠʩʪʘʥʮʠʷ, ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ, 

ʨʘʩʭʦʜ, ʵʤʠʩʩʠʷ, ʩʫʜʦʚʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ.  

(ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʨʝʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʩʫʜʥʘ çWarnow Dolphinè ʧʦ ʤʘʨʰʨʫʪʫ ʄʘʡʘʤʠ, ʉʐɸ ï ʄʘʥʟʘʥʠʣʣʦ, ʇʘʥʘʤʘ ï 

ɻʫʘʷʢʠʣʴ, ʕʢʚʘʜʦʨ ï ʂʘʣʣʘʦ, ʇʝʨʫ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦ. ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ð ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʫʜʥʘ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʨʘʩʭʦʜ ʩʫʜʦʚʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʵʤʠʩʩʠʶ ʜʠʦʢʩʠʜʘ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ: ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʫʜʥʘ, ʤʘʩʩʘ ʧʝʨʝʚʦʟʠʤʦʛʦ ʛʨʫʟʘ, 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ. ɼʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʩʫʜʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʫʜʥʘ ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʫʜʦʚʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʦʪ ʜʦʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʉʕʋ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʫʜʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʧʦ 

ʤʦʜʝʣʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ʈʝʟʦʣʶʮʠʠ ʄɽʈʉ.212(63). ʆʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʫʜʥʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʫʜʦʚʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ 

ʩʫʜʦʚʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ ʧʨʠ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʥʘ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ: ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʫʜʥʘ, ʤʘʩʩʳ ʧʝʨʝʚʦʟʠʤʦʛʦ ʛʨʫʟʘ, 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ. ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ð ʜʠʩʪʘʥʮʠʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1 200ï3 000 ʤʦʨʩʢʠʭ ʤʠʣʴ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʫʜʥʘ 0,01ï27,0 ʫʟ, 
ʤʘʩʩʘ ʛʨʫʟʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1 200ï20 000 ʪ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʦʙʣʘʩʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʫʜʥʘ (ʦʙʣʘʩʪʴ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ), ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʧʨʠʙʣʠʞʘʶʱʠʭʩʷ ʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʤʫ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʫʜʥʘ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 
ʦʪ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʫʜʥʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʫʜʥʘ ʠʤʝʝʪ ʯʝʪʳʨʝ ʟʦʥʳ: ʧʝʨʚʘʷ ʟʦʥʘ 

0,01ï0,08 ʫʟ ð ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʫʜʥʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, 
ʚʪʦʨʘʷ ʟʦʥʘ 0,08ï1,8 ʫʟ ð ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʤʘʢʩʠʤʫʤ, ʪʨʝʪʴʷ ʟʦʥʘ 1,8ï21 ʫʟ ð ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, 

ʧʨʠʯʝʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʝʟʢʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 1,8ï7,0 ʫʟ, ʯʝʪʚʝʨʪʘʷ ʟʦʥʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪ 21ï27 ʫʟ ʠ ʚʳʰʝ ð ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʨʝʟʢʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʫʜʥʘ ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʛʨʫʟʘ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʫʜʥʘ ʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʤʦʨʩʢʦʛʦ 
ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʠʩʘʥʘ ʛʠʧʝʨʙʦʣʦʡ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʤʘʩʩʝ ʧʝʨʝʚʦʟʠʤʦʛʦ ʛʨʫʟʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 7 000ï

18 000 ʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʫʜʥʘ ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʢ 



ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʫʜʥʘ, ʘ ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʤʘʩʩʳ 

ʛʨʫʟʘ, ʧʨʠʙʣʠʞʘʶʱʠʭʩʷ ʢ ʥʫʣʶ, ð ʢ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ. ɼʠʩʪʘʥʮʠʷ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʫʜʥʘ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʦʙʣʘʩʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʫʜʥʘ ʠ ʦʙʣʘʩʪʴ ʝʛʦ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ).  
 

 
 

ʋɼʂ 621.313 

   ʇʦʧʦʚ, ʉ. ɸ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦïʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ ʜʦʤʢʨʘʪʘ ʜʣʷ 

ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʥʘ ʙʝʨʝʛʦʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ / ʉ. ɸ. ʇʦʧʦʚ, ɺ. ɽ. ʅʝʯʝʩʦʚ, ʉ. ɺ. ʇʦʧʦʚʘ // ɺʝʩʪʥʠʢ 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʠ ʨʝʯʥʦʛʦ ʬʣʦʪʘ ʠʤʝʥʠ ʘʜʤʠʨʘʣʘ ʉ. ʆ. ʄʘʢʘʨʦʚʘ. ð 

2019. ð ʊ. 11. ð ˉ 5. ð ʉ. 920ï931.  
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ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʦʜʲʝʤʥʠʢ, ʜʦʤʢʨʘʪ, ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ï 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ, ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ, ʘʢʩʠʘʣʴʥʳʡ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ, 

ʜʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʘʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ, ʂʇɼ. 

(ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʝʨʴʝʟʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʧʦʜʲʝʤʫ, ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʠ ʦʧʫʩʢʘʥʠʶ ʛʨʫʟʘ, 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʨʧʫʩʘ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʣʝʩʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ 

ʚʠʥʪʦʚʳʤʠ ʜʦʤʢʨʘʪʘʤʠ ʥʘ ʩʫʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʩʫʜʦʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʚ ʢʦʨʘʙʝʣʴʥʳʭ ʠ ʩʫʜʦʚʳʭ ʜʦ-

ʢʘʭ. ʊʘʢʠʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʤʢʨʘʪʦʚ, ʢʘʢ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʠ ʩʚʝʨʭ-
ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʫʨʦʚʥʷ ʤʘʩʣʘ, ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʩʘʣʴʥʠʢʦʚ ʠ ʢʣʘʧʘʥʦʚ, ʪʨʘʥʩʧʦʨ-

ʪʠʨʦʚʢʘ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʤʘʣʦʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʚʠʥʪʦʚʳʭ 

ʜʦʤʢʨʘʪʦʚ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʤʘʣʳʡ ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʠʚʦʜʥʦʛʦ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ 
ʨʘʩʪʦʯʢʦʡ ʩʪʘʪʦʨʘ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʪʦʯʥʦʛʦ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʟʘ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ, ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʢʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʜʲʝʤʥʠʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʤʦʡ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʥʘ ʛʘʡʢʫ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 
ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ ʜʦʤʢʨʘʪʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ ʜʦʤʢʨʘʪʘ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʝ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʜʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʧʦʥʠʞʘʶʱʝʡ ʯʘʩʪʦʪʫ ʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʥʦ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʝʡ 

ʚʨʘʱʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʡ ʦʪ ʨʦʪʦʨʘ ʢ ʛʘʡʢʝ. ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʪʦʯʥʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 

ʛʨʫʟʘ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ, ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʦʡ ʩ ʚʳʩʦʪʦʡ ʩʙʦʨʥʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ 
ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʦʨʤʦʟʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʧʦʩʣʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʧʨʠʚʦʜʥʦʛʦ ʘʢʩʠʘʣʴʥʦʛʦ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ɼʘʥʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʧʣʘʚʥʳʡ ʧʦʜʲʝʤ ʠ ʦʧʫʩʢʘʥʠʝ ʛʨʫʟʘ ʧʨʠ ʝʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ ʠ ʪʦʯʥʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 
ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʝʛʦ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʤʥʦʛʦʷʨʫʩʥʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʪʢʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʟʘʢʨʳʪʠʡ, ʧʨʠ ʦʩʤʦʪʨʝ, ʠʥʩʧʝʢʮʠʠ, ʨʝʤʦʥʪʝ, ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʠ 

ʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʙʦʨʦʯʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʢʦʨʘʙʣʝʡ ʠ ʩʫʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʧʦʜʥʷʪʠʶ ʠ 

ʦʧʫʩʢʘʥʠʶ ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʯʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʧʦʨʪʦʚʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʝʛʦ 
ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʟʘʧʘʩ ʝʛʦ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ ʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʦʤʢʨʘʪʘ ʦʪ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ).  
 


