
ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʩʪʘʪʝʡ ʠʟ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʯʘʪʠ, 

ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ ʚ ʬʦʥʜʝ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ ʀɺʊ ʠʤ. ɻ.ʗ. ʉʝʜʦʚʘ 

ʟʘ 2-ʡ ʢʚʘʨʪʘʣ 2021 ʛʦʜʘ. 

ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʴ: çʉʫʜʦʚʦʞʜʝʥʠʝè 

ʋɼʂ 629.5.01  

   ɽʛʦʨʦʚ, ɸ.ɻ.   ʈʝʯʥʳʝ ʢʨʫʠʟʥʳʝ ʩʫʜʘ ʂʅʈ: ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʢʨʫʠʟʦʚ / ɸ.ɻ. ɽʛʦʨʦʚ //ʄʦʨʩʢʦʡ ʚʝʩʪʥʠʢ.- 2021.- ˉ 1 (77).- ʉ. 25-30. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʨʝʯʥʦʝ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʦʝ ʩʫʜʥʦ, ʨʝʯʥʦʡ ʢʨʫʠʟ, ʘʥʘʣʠʟ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ. 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʠʪʘʡʩʢʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʨʝʯʥʳʭ ʢʨʫʠʟʦʚ, ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʨʫʠʟʦʚ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʨʫʠʟʥʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ 

ʧʦʩʪʨʦʡʢʝ ʨʝʯʥʳʭ ʢʨʫʠʟʥʳʭ ʩʫʜʦʚ.  

 

ʋɼʂ 629128 

   ʂʘʨʘʝʚ,  ʈ.ʅ.   ʇʣʘʚʫʯʠʝ ʪʨʫʙʦʫʢʣʘʜʦʯʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ʏʘʩʪʴ 1 / ʈ.ʅ. ʂʘʨʘʝʚ //ʄʦʨʩʢʦʡ 

ʚʝʩʪʥʠʢ.- 2021.- ˉ 1 (77). -ʉ. 31-37. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʫʢʣʘʜʢʘ ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʥʝʩʘʤʦʭʦʜʥʳʝ ʙʘʨʞʠ-ʪʨʫʙʦʫʢʣʘʜʯʠʢʠ, 

ʧʦʣʫʧʦʛʨʫʞʥʳʝ ʪʨʫʙʦʫʢʣʘʜʦʯʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʩʫʜʘ ʜʣʷ ʫʢʣʘʜʢʠ ʛʠʙʢʠʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, S- ʠ J-

ʦʙʨʘʟʥʳʝ ʫʢʣʘʜʢʠ, ʩʪʠʥʛʝʨʳ, ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʨʘʤʧʳ. 

ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʨʦʣʴ ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʣʘʚʫʯʠʭ ʪʨʫʙʦʫʢʣʘʜʦʯʥʳʭ ʧʣʘʚʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʝ ʢ ʥʠʤ. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʨʫʙʦʫʢʣʘʜʦʯʥʳʭ ʧʣʘʚʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʫʢʣʘʜʢʠ ʚʥʫʪʨʠ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʠ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʞʝʩʪʢʠʭ (ʩʪʘʣʴʥʳʭ) ʠ ʛʠʙʢʠʭ (ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ) 

ʪʨʫʙ.  

 



ʋɼʂ 629.563.82 

   ɹʘʨʘʥʦʚ, ɸ. ʖ.   ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʛʨʫʟʘ 

ʤʘʣʦʪʦʥʥʘʞʥʳʭ ʩʫʜʦʚ-ʛʘʟʦʚʦʟʦʚ /ɸ. ʖ. ɹʘʨʘʥʦʚ, ʃ.ɺ. ʀʚʘʥʦʚ, ɽ. ɺ. ʉʦʢʦʣʦʚʘ. //ʄʦʨʩʢʦʡ 

ʚʝʩʪʥʠʢ. 2021.- ˉ1(77).- ʉ. 38-40. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʨʝʯʥʳʝ ʤʘʣʦʪʦʥʥʘʞʥʳʝ ʛʘʟʦʚʦʟʳ, ʪʘʥʢʠ ʪʠʧʘ ʉ, MAWP, DNVGL, CCS, IGC. 

ʀʟʣʦʞʝʥʘ ʫʧʨʦʱʝʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʞʠʞʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ 

(ʉʇɻ) ʤʘʣʦʪʦʥʥʘʞʥʳʭ ʩʫʜʦʚ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʧʝʨʝʚʦʟʠʤʦʛʦ ʉʇɻ, 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʦʙʲʝʤ ʢʨʠʦʛʝʥʥʳʭ ʝʤʢʦʩʪʝʡ ʠ ʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʝʤʢʦʩʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʪʘʥʢʝʨʘ 

çʃʝʥʘʥʝʬʪʴè ʧʨ. 621 ʧʦʜ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʉʇɻ.  

 

ʋɼʂ 629.122  

   ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʨʦʚʥʷ ʰʫʤʘ ʤʘʣʦʤʝʨʥʦʛʦ ʩʫʜʥʘ ʦʪ ʝʛʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ / ʄ.ʅ. ʇʦʢʫʩʘʝʚ [ʠ ʜʨ.] //ʄʦʨʩʢʦʡ 

ʚʝʩʪʥʠʢ.- 2021.- ˉ 1 (77).- ʉ 41-43. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʤʘʣʦʤʝʨʥʦʝ ʩʫʜʥʦ, ʰʫʤ ʤʦʪʦʨʥʦʡ ʣʦʜʢʠ, ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʝ ʩʫʜʥʦ, ʧʦʜʚʝʩʥʦʡ ʣʦʜʦʯʥʳʡ 

ʤʦʪʦʨ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʶ ʰʫʤʘ ʤʘʣʦʤʝʨʥʦʛʦ ʩʫʜʥʘ ʪʠʧʘ çʖʞʘʥʢʘ-2è 

ʩ ʧʦʜʚʝʩʥʳʤ ʣʦʜʦʯʥʳʤ ʤʦʪʦʨʦʤ çMercury 30è. ɹʳʣ ʠʟʤʝʨʝʥ ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʰʫʤʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʫʜʥʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʥʘ ʛʣʠʩʩʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʦ 40 ʢʤ/ʯ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʰʫʤ ʚʝʩʴʤʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʝʥ, ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʡ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʡ. ʉʝʛʦʜʥʷ ʰʫʤ ʥʠʢʘʢ ʥʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ. ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʰʫʤʘ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ. 

 

ʋɼʂ 614.844  

   ʂʦʞʝʚʥʠʢʦʚ, ɺ. ʉ.   ɺʦʧʨʦʩʘʤ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ - ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ / ɺ. ʉ. 

ʂʦʞʝʚʥʠʢʦʚ, ɸ. ɺ. ʃʦʩʢʫʪʦʚ //ʄʦʨʩʢʦʡ ʚʝʩʪʥʠʢ.- 2021.- ˉ 1 (77).- ʉ. 107-111. 



ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʦʞʘʨʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 

ʫʪʝʯʝʢ ʛʘʟʘ, ʧʦʞʘʨʦʛʘʟʦʚʘʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʧʦʞʘʨʥʳʝ ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʠ, ʤʫʣʴʪʠʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʠ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʢʨʘʪʢʠʡ ʦʙʟʦʨ ʩʠʩʪʝʤ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ ʠ ʫʪʝʯʝʢ ʛʘʟʘ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ɸʆ çʄʅʉè ʢʘʢ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʠʩʪʨʠʙʴʶʪʦʨʘ ʢʦʤʧʘʥ/ʛ Autronica Fire and Security, ʧʨʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʩʠʩʪʝʤ 

ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʣʶʜʝʡ ʦ ʧʦʞʘʨʝ, ʩʠʩʪʝʤʝ, ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʷ.  

 

ʋɼʂ 629.5.017.2 

   ɹʘʛʨʠʥʮʝʚ, ɺ.ɺ.   ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʫʜʥʘ 

ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʝʛʦ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʠ /ɺ.ɺ. ɹʘʛʨʠʥʮʝʚ, ɺ.ɺ. ʄʘʢʘʨʦʚʘ, ʖ.ʇ. 

ʇʦʪʝʭʠʥ //ʄʦʨʩʢʠʝ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ.- 2021.-ˉ 1 ʪʦʤ 2.-ʉ.26-34. 

DOI: 10.37220/MIT.2021.51.1.022 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʩʫʜʥʘ, 

ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ʩʫʜʥʘ, ʧʦʚʦʨʦʪʣʠʚʦʩʪʴ ʥʘ ʚʦʣʥʝʥʠʠ, ʧʦʪʝʨʷ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʠ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʫʜʥʘ ʥʘ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʝʛʦ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʴ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢʫʨʩʦʚʦʡ ʫʛʦʣ, 

ʫʛʣʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʳʩʢʘʥʠʷ, ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʝ ʠ ʙʦʢʦʚʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ. ʋʢʘʟʘʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ 

ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʫʜʥʘ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʣʦʩʢʦʛʦ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʥʝʚʦʟʤʫʱʝʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ, ʤʦʜʝʣʠ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʊʝʩʪʦʚʳʤ ʤʘʥʝʚʨʦʤ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʥʘʷ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ʩʫʜʥʘ ʥʘ ʪʠʭʦʡ ʚʦʜʝ ʠ ʚʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʙʘʣʣʴʥʦʩʪʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʘʷ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ, ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʪʚʝʯʘʶʱʘʷ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʚʘʥʠʷ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 6 ʩʫʜʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʦʨʦʪʣʠʚʦʩʪʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʤʦʜʝʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 
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   ʄʘʢʘʨʦʚʘ, ɺ.ɺ.   ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʢʣʦʥʝʥʠʡ ʩʫʜʦʚ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʰʢʚʘʣʘ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʧʦʛʦʜʳ /ɺ.ɺ. ʄʘʢʘʨʦʚʘ, ʄʴʦ ʊʭʫ ʂʠʘʚ, ʖ.ʇ. ʇʦʪʝʭʠʥ //ʄʦʨʩʢʠʝ 
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ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʧʦʛʦʜʳ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʰʢʚʘʣʦʚ, ʙʦʨʪʦʚʘʷ ʢʘʯʢʘ, ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʨʝʥ, 

ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ. 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʨʝʥ ʩʫʜʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʣʘʛʦʤ ʢ ʬʨʦʥʪʫ ʚʦʣʥʝʥʠʷ, ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʧʦʨʳʚʦʚ ʚʝʪʨʘ ʠ ʰʢʚʘʣʦʚ. ʇʫʪʝʤ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʜʦʧʫʱʝʥʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʧʦʛʦʜʳ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʝʨʚʦʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʢʣʦʥʝʥʠʝ ʩʫʜʥʘ ʥʘ ʧʦʜʚʝʪʨʝʥʥʳʡ 

ʙʦʨʪ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ, ʝʩʣʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʨʳʚʘ ʚʝʪʨʘ ʠʣʠ ʰʢʚʘʣʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʧʦʣʫʧʝʨʠʦʜʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. ʇʨʠ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʰʢʚʘʣʘʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʙʫʜʝʪ 

ʚʪʦʨʦʝ ʠʣʠ ʪʨʝʪʴʝ ʥʘʢʣʦʥʝʥʠʝ. ʆʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʭʦʜʘ ʩʫʜʥʘ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʝʪʨʘ 

ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʨʝʥ. ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʤʘʣʳʭ ʩʫʜʦʚ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʣʥʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʙʘʣʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠʙʣʠʞʘʝʪʩʷ ʢ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʤʫ, ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʰʢʚʘʣʠʩʪʦʛʦ ʚʝʪʨʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʚʝʣʠʢʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʫʧʨʦʱʘʶʱʫʶ ʩʭʝʤʘʪʠʟʘʮʠʶ 

ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʧʦʛʦʜʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʧʦʣʥʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʰʪʦʨʤʦʚʦʛʦ ʧʣʘʚʘʥʠʷ ʩʫʜʦʚ. 
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ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʩʫʜʦʚʦʞʜʝʥʠʷ, ʛʘʙʘʨʠʪʳ ʩʫʜʥʘ, ʤʝʣʢʦʚʦʜʴʝ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, 

ʧʨʦʩʝʜʘʥʠʝ ʩʫʜʥʘ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʫʜʥʦʤ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʘʚʘʨʠʡ, ʦʩʘʜʢʘ, 

ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ. 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʝʣʢʦʚʦʜʴʷ ʥʘ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʫʜʥʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ 

ʛʣʫʙʠʥʳ ʤʦʨʷ, ʥʦ ʠ ʦʪ ʛʘʙʘʨʠʪʦʚ ʩʫʜʥʘ ʠ ʝʛʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ. ʄʝʣʢʦʚʦʜʴʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘ ʤʘʥʝʚʨʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʫʜʥʘ: ʧʨʠ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʜʠʘʤʝʪʨ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʠ ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʧʫʪʴ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ, ʧʦʩʘʜʢʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ, 

ʧʨʦʩʝʜʘʥʠʝ ʢʦʨʧʫʩʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ 

ʩʫʜʥʘ ʥʘ ʤʝʣʢʦʡ ʚʦʜʝ. ɽʝ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʢʨʘʡʥʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʤʝʣʢʦʚʦʜʴʝ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʫʜʥʘ. ʊʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʫʜʥʘ ʥʘ ʤʝʣʢʦʚʦʜʴʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʙʦʣʝʝ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʘʜʝʥʠʶ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘ 22,6%. ʅʘ ʤʝʣʢʦʚʦʜʴʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʦʩʝʜʘʥʠʝ 

ʩʫʜʥʘ (ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʩʘʜʢʠ). ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʛʣʫʙʠʥʝ ʤʦʨʷ 30 ʤʝʪʨʦʚ, ʦʩʘʜʢʝ 12 ʤʝʪʨʦʚ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʫʜʥʘ 



15 ʫʟʣʦʚ, ʦʩʘʜʢʘ ʩʫʜʥʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 0,56 ʤʝʪʨʦʚ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʥʘ ʤʝʣʢʦʚʦʜʴʝ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʠ ʩʫʜʥʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʦʨʝʧʣʘʚʘʥʠʷ. 
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ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʢʘʥʘʣʘ ʩʚʷʟʠ /ʆ.ɸ. ʂʦʨʦʣʸʚ, ʐ.ʉ. ʌʘʭʤʠ, ɽ.ɺ. ʂʦʩʪʠʢʦʚʘ //ʄʦʨʩʢʠʝ 
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ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʞʘʪʠʝ ʙʝʟ ʧʦʪʝʨʴ, ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦ-ʨʝʢʫʨʩʠʚʥʳʡ ʤʝʪʦʜ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʞʘʪʠʷ, 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ, ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ. 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ ʤʦʨʩʢʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ. ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʥʘʷ ʜʦʩʪʫʧʥʘʷ ʧʘʤʷʪʴ ʠ ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʢʘʥʘʣʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʦʙʲʸʤʦʚ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʜʝʣʘʶʪ ʩʞʘʪʠʝ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʩʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ. ɻʣʘʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʩʞʘʪʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ 

ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ ʙʠʪʦʚʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʦʚʳʡ 

ʤʝʪʦʜ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦ-ʨʝʢʫʨʩʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʙʠʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦ 

ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ ʧʦʨʦʛʫ (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ) ʷʨʢʦʩʪʠ. ʆʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʞʘʪʠʷ 

(ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ) ʠ ʜʝʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦ-ʨʝʢʫʨʩʠʚʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ. ʇʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʚʩʝʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ. ɼʝʣʘʝʪʩʷ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʞʘʪʠʷ 

ʮʝʥʦʡ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʯʠʩʣʦʤ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʥʘ ʧʠʢʩʝʣʴ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʩʞʘʪʠʷ ʙʝʟ ʧʦʪʝʨʴ. 

 

ʋɼʂ 681.5.07:007.2 

   ʉʦʣʦʚʴʝʚ, ɸ.ɺ.  ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʫʜʥʦʤ /ɸ.ɺ. ʉʦʣʦʚʴʝʚ, 
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ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʫʜʥʦʤ, ʬʘʢʪʦʨ ʚʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʬʦʨʤʫʣʷʨ ʤʘʥʝʚʨʝʥʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʛʣʳ ʧʝʨʝʢʣʘʜʢʠ, ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʠ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʢʨʠʪʝʨʠʡ 

ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʠ. 

DOI: 10.37220/MIT.2021.51.1.010 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʘʚʘʨʠʡ ʠ 

ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ ʥʘ ʚʦʜʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʫ ʨʝʯʥʳʭ ʩʫʜʦʚ ʠ ʤʦʨʩʢʠʭ, ʚ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʣʘʚʘʥʠʷ, 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʙʲʝʢʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʩʨʝʜʳ. ʅʝʫʯʝʪ ʵʪʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʚʝʜʝʪ ʢ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ 

ʘʚʪʦʨʫʣʝʚʦʛʦ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ çʩʫʜʥʦ ï ʘʚʪʦʨʫʣʝʚʦʡè. ʆʙʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʬʦʨʤʫʣʷʨ ʤʘʥʝʚʨʝʥʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʫʜʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʝʛʦ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ: ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʛʣʦʚ ʧʝʨʝʢʣʘʜʢʠ ʨʫʣʝʚʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʤʝʥʴʰʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʘʢʮʠʷ ʩʫʜʥʘ ʥʘ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤʘ; ʨʘʟʤʝʨʝ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ 

ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʷʚʠʪʴʩʷ ʧʨʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʩʨʝʜʳ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʫʜʥʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ). ɼʘʥʥʳʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʩʫʜʥʘ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʝʨʝʢʣʘʜʢʠ ʨʫʣʝʚʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʛʣʫʙʠʥʳ ʩʫʜʦʚʦʛʦ ʭʦʜʘ,) ʠ ʜʦʣʞʥʳ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

 

ʋɼʂ 656.61.052 

   ɸʬʘʥʘʩʴʝʚ, ɹ. ɺ. ʈʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 
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ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʴ, ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʘʷ ʥʘʚʠʛʘʮʠʷ, ʥʘʜʝʞʥʦʝ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ, ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʪʦʨ, ʦʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝ, ʪʨʠʘʥʛʫʣʷʮʠʷ, ʘʬʬʠʥʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, 

ʤʥʦʛʦʟʥʘʯʥʦʩʪʴ, ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ. 

ʊʝʤʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʦʡ ɻʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ 

ʩʫʜʦʚʦʛʦ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ɻʅʉʉ ʩ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʤ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʪʦʨʦʤ. ʂʣʶʯʝʚʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, ʢʦʪʦʨʫʶ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʭ ʥʘ ʢʘʨʪʫ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʵʭʦ-ʩʠʛʥʘʣʦʚ, 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʈʃʉ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʦʚʦʛʦ 

ʤʝʪʦʜʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʧʦʣʠʛʦʥʘ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʘʢʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ. ʕʪʦʪ ʧʦʜʭʦʜ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ 



ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ, ʩʚʦʙʦʜʝʥ ʦʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʝʜʥʘʤʝʨʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝʭ ʨʘʜʠʦʵʬʠʨʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, çʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʪʚʝʪʯʠʢʠè, 

ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʤʳʝ ʧʦ ʩʠʛʥʘʣʫ ʈʃʉ ʪʨʝʭʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, ʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʈʃʉ ʩ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ. ʇʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʦʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝ ʥʘ 

ʧʦʣʠʛʦʥʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚ, ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʣʘʩʩʫ 

ʟʘʜʘʯ çʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʤʥʦʛʦʟʥʘʯʥʦʩʪʠè. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʪʨʠʘʥʛʫʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʣʠʛʦʥ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʵʭʦ-ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ ʦʪ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚ ʩʨʝʜʠ ʚʩʝʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʚ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʠʟʦʤʝʪʨʠʠ, ʛʜʝ 

ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʬʬʠʥʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʜʣʷ ʧʷʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ 

ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝ ʪʨʝʭ ʠʟ ʥʠʭ (ʟʘʜʘʥʥʳʭ). ɼʣʷ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ ʢ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʰʫʤʘʭ. ʇʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʷʭ ʚ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʝʣʝʥʛʘʭ ʠ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʪ. ʝ. ʦʧʦʟʥʘʚʘʝʤʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ. ʉʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʫ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʚ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ, ʪ. ʝ. ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʯʠ. 

 

     

ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʴ: çʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʩʫʜʦʚʳʭ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢè 

ʋɼʂ 552.5:001.5  

   ɸʣʠʝʚ, ʐ.ɻ.   ʊʝʥʟʦʨʥʳʡ ʚʟʛʣʷʜ ʥʘ ʟʘʜʘʯʠ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʢʠ. ʏʘʩʪʴ 2 / ʐ.ɻ ɸʣʠʝʚ, ɺ.ɸ. 

ʇʘʚʣʦʚʩʢʠʡ //ʄʦʨʩʢʦʡ ʚʝʩʪʥʠʢ.- 2021.- ˉ 1 (77). -ʉ. 44-45. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʪʝʥʟʦʨʥʦʝ ʠʩʯʠʩʣʝʥʠʝ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ, ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʛʘʟʘ, 

ʪʝʦʨʠʷ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʠ. 

ʊʝʥʟʦʨʥʦʝ ʠʩʯʠʩʣʝʥʠʝ - ʤʦʱʥʳʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʧʨʠ ʠʟʣʦʞʝʥʠʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʛʘʟʘ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʥʟʦʨʥʦʛʦ ʠʩʯʠʩʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʥʦʚʳʭ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʪʝʦʨʠʠ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʠ. ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʳʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʩʪʴ ʟʘʧʠʩʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ, ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ ʚʳʢʣʘʜʦʢ ʠ ʜʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʯʝʪʢʦ ʫʚʠʜʝʪʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʩʤʳʩʣ ʚ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʪʝʥʟʦʨʥʳʭ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷʭ.  



 

ʋɼʂ 66.065 

   ʌʠʣʠʤʦʥʦʚ, ʉ.ɻ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʣʘʢʦʢʨʘʩʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ 

ʣʝʛʢʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ 2.0 / ʉ.ɻ. ʌʠʣʠʤʦʥʦʚ //ʄʦʨʩʢʦʡ ʚʝʩʪʥʠʢ. -2021.-ˉ 1 (77).- ʉ. 

51-52. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʭʨʘʥʝʥʠʝ, ʦʢʨʘʩʢʘ, ʦʯʠʩʪʢʘ ʠ ʦʢʨʘʩʢʘ, ʣʘʢʦʢʨʘʩʦʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ (ʃʂʄ), 

ʣʝʛʢʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʘʷʩʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ (ʃ ɺɾ), ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʣʘʢʦʢʨʘʩʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʧʨʦʯʠʭ 

ʣʝʛʢʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʥʘ ʩʫʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʚʦʜʘʭ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʈʌ.  

 

ʋɼʂ 004.94:629.5.081.4.002.56  

   ʂʠʧʨʝʝʚ, ɽ.ɺ. ʋʩʣʦʚʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʩʙʦʨʢʠ ʠʟʜʝʣʠʡ / ɽ.ɺ. ʂʠʧʨʝʝʚ, ʂ. ɺ. ʎʚʝʪʢʦʚ, ʆ. ɺ. ʉʳʨʢʦʚʘ //ʄʦʨʩʢʦʡ ʚʝʩʪʥʠʢ. -

2021.- ˉ 1 (77). -ʉ. 53-57. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʘʷ ʩʙʦʨʢʘ, ʩʢʘʥʝʨ, ʦʙʣʘʢʦ ʪʦʯʝʢ, ʪʨʝʭʤʝʨʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʉʂʆ, ʩʙʦʨʦʯʥʘʷ 

ʝʜʠʥʠʮʘ, ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʦʝʮʠʨʫʝʤʳʡ ʢʦʥʪʫʨ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʙʦʨʢʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʩʫʜʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʭ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʚʩʝʭ ʩʦʧʨʷʛʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʙʠʨʘʝʤʦʩʪʠ ʠʟʜʝʣʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʟʘʟʦʨʘ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʤʝʞʜʫ 

ʩʤʝʞʥʳʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ ʜʚʫʭ ʩʦʧʨʷʛʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ, ʧʦ 

ʤʥʝʥʠʶ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʙʦʨʦʯʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʧʨʠ 

ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʩʙʦʨʢʝ ʠʟʜʝʣʠʷ. 



 

ʋɼʂ 550.822 

   ʉʝʣʶʪʘ, ʇ.ʇ.   ʆʧʳʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ ʧʦʛʨʫʞʥʦʛʦ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ / ʇ.ʇ. 

ʉʝʣʶʪʘ, ʂ. ʉ. ʉʢʫʣʷʙʠʥ //ʄʦʨʩʢʦʡ ʚʝʩʪʥʠʢ.- 2021.- ˉ 1 (77).- ʉ. 61-64. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʳʝ ʙʫʨʦʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʧʦʛʨʫʞʥʦʡ ʙʫʨʦʚʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʳʝ ʙʫʨʦʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʈʘʩʢʨʳʪʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʙʫʨʝʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʛʨʫʞʥʦʛʦ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ.  

 

ʋɼʂ 621.855:621.85.055 

   ɿʠʥʢʦʚ, ɺ.ɸ. ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʩʪʝʥʜ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʧʝʨʝʜʘʯ / ɺ.ɸ. ɿʠʥʢʦʚ, ɺ.ʄ. 

ʄʝʜʫʥʝʮʢʠʡ //ʄʦʨʩʢʦʡ ʚʝʩʪʥʠʢ.- 2021.- ˉ1(77).- ʉ. 65-67. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʟʫʙʯʘʪʳʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ ʟʫʙʯʘʪʳʝ ʚʝʥʮʳ, ʩʪʝʥʜ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʧʝʨʝʜʘʯ, ʤʝʪʦʜ ʚʳʙʝʛʘ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʪʝʥʜʦʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʧʝʨʝʜʘʯ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʥʦʚʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ 

ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʧʝʨʝʜʘʯ. ʆʧʠʩʘʥ ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʵʪʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʝʛʦ ʩʭʝʤʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ.  

 



ʋɼʂ 621.175.45  

   ʃʝʙʝʜʝʚ, ʆ.ʆ.  ɸʥʘʣʠʟ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʨʝʜ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʠʥʪʦʚʦʛʦ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ ʧʘʨʦʚʦʡ ʪʫʨʙʠʥʳ / ʆ.ʆ. ʃʝʙʝʜʝʚ //ʄʦʨʩʢʦʡ ʚʝʩʪʥʠʢ.- 2021.- ˉ 1 (77).- ʉ. 68-69. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ, ʪʫʨʙʠʥʘ, ʪʨʫʙʥʳʡ ʧʫʯʦʢ, ʧʘʨ, ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʷ, ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʟʘʢʨʫʪʢʘ, 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʘʨʘ, ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥ. 

ʂʦʥʜʝʥʩʘʮʠʷ ʧʘʨʘ - ʩʣʦʞʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʨʝʜ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʭ 

ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʨʫʙʥʦʛʦ ʧʫʯʢʘ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʪʳ, ʦʪʚʦʜʠʤʦʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʤ, ʠ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʪʨʫʙʥʦʛʦ ʧʫʯʢʘ 

ʚʠʥʪʦʚʦʛʦ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʉɸʇʈ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʝʛʦ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʧʘʨʘ. 
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   ʐʠʣʦʚ, ʂ.ʖ.  ʂ ʚʦʧʨʦʩʫ ʦ ʧʫʪʷʭ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʨʘʙʝʣʴʥʳʤʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ. ɺʟʛʣʷʜ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘ / ʂ.ʖ. ʐʠʣʦʚ //ʄʦʨʩʢʦʡ ʚʝʩʪʥʠʢ.- 2021.- ˉ 1 

(77).- ʉ. 77-78. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʷʜʝʨʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ, ʧʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʘʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ, ʧʘʨʦʪʫʨʙʠʥʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʟʘʱʠʪʳ, ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ, 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʘʣʛʦʨʠʪʤ, ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ. 

ʀʟʣʦʞʝʥʳ ʚʟʛʣʷʜʳ ʘʚʪʦʨʘ ʥʘ ʤʝʩʪʦ ʠ ʩʪʘʪʫʩ ʉʋ ʗʕʋ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʢʦʨʘʙʝʣʴʥʳʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ. ʇʦʢʘʟʘʥʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʠ ʚʟʘʠʤʦʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʤʠ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ. ʆʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʧʨʠʤʝʨʘʭ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʯʣʝʥʝʥʠʷ ʠʟ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʗʕʋ. ɼʘʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʂʉʋ ʊʉ ʢʘʢ 

ʝʜʠʥʦʤʫ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʤʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ. ʇʦʜʯʝʨʢʥʫʪʦ, ʯʪʦ ʜʨʦʙʣʝʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʪ ʣʦʛʠʢʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʤʠʨʦʚʳʤ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷʤ.  
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   ʆ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʪʨʝʥʘʞʝʨʦʚ ʧʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʢʦʨʘʙʝʣʴʥʳʭ ʗʕʋ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʣʦʛʠʢʦ-ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ɼʈɸʂʆʅ-ʩʭʝʤ / ɻ.ɸ. 

ɽʨʰʦʚ [ʠ ʜʨ.] //ʄʦʨʩʢʦʡ ʚʝʩʪʥʠʢ.- 2021.- ˉ 1 (77).- ʉ. 97-100. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʘʚʘʨʠʡʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ 

ʪʨʝʥʘʞʝʨʦʚ, ʩʠʥʪʝʟ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʣʦʛʠʢʦ-ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ɼʈɸʂʆʅ-ʩʭʝʤʘ. 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʦʚʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʉʀʇ ʪʨʝʥʘʞʝʨʦʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʢʦʨʘʙʝʣʴʥʳʭ ʗʕʋ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʥʪʝʟʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʣʦʛʠʢʦ-ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠ ɼʈɸʂʆʅ ʤʝʪʦʜʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʢʦʨʘʙʝʣʴʥʳʭ 

ʗʕʋ ʚ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ. 

 

   ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʩʫʨʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʫʜʦʚʦʛʦ ʜʚʠʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

/ɸʨʘʙʴʷʥ ʃ.ʂ. [ʠ ʜʨ.] // ʈʝʯʥʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ (XXI ʚʝʢ).- 2021. - ˉ 1 (97). - ʉ. 48-49. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʜʚʠʞʠʪʝʣʴʥʦ-ʨʫʣʝʚʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʨʘʙʦʯʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, 

ʛʨʝʙʥʦʡ ʚʠʥʪ, ʭʨʦʤʦ-ʥʠʢʝʣʝʚʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ. 

ʇʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʠʟʥʦʩʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʚʠʞʠʪʝʣʴʥʦ-

ʨʫʣʝʚʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ ʛʨʝʙʥʳʭ ʚʠʥʪʦʚ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʥʘʩʘʜʦʢ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʠʪʦʛʘʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʪʝʧʣʦʭʦʜʘʭ 

ʧʨ. 428 ɿʘʧʘʜʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʨʝʯʥʦʛʦ ʧʘʨʦʭʦʜʩʪʚʘ. 

 

   ɹʘʨʘʥʦʚʩʢʠʡ, ɸ.ʄ.  ʄʝʪʦʜ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʰʫʤʘ ʩʫʜʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ / ɸ.ʄ. 

ɹʘʨʘʥʦʚʩʢʠʡ, ʉ.ɺ. ɺʠʢʫʣʦʚ, ɸ.ʅ. ʉʧʠʨʠʜʦʥʦʚʘ //ʈʝʯʥʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ (XXI ʚʝʢ).- 2021. - ˉ 1 (97). - 

ʉ. 49-51. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʷʮʠʷ, ʩʠʣʳ ʩʫʭʦʛʦ ʪʨʝʥʠʷ, ʧʦʜʚʝʩʢʘ, ʥʫʣʝʚʘʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʜʦ ʥʫʣʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʣ ʩʫʭʦʛʦ 

ʪʨʝʥʠʷ. ʇʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʦʜʚʝʩʢʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 
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   ʂʦʨʷʛʠʥ, ʉ.ʀ.  ʅʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʫʜʦʚʳʭ ʢʦʨʧʫʩʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ /ʉ.ʀ. ʂʦʨʷʛʠʥ, ʆ.ɺ. ʐʘʨʢʦʚ,  ʅ.ʃ. 

ɺʝʣʠʢʘʥʦʚ //ʄʦʨʩʢʠʝ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ.- 2021.-ˉ 1 ʪʦʤ 1.-ʉ.12-17. 
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ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʫʜʦʚʳʝ ʢʦʨʧʫʩʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʩʢʚʦʟʥʘʷ ʢʦʨʨʦʟʠʷ, ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝ ʢʦʥʪʫʨʘ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʜʣʷ ʨʝʤʦʥʪʘ ʢʦʨʧʫʩʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚʳʜʚʠʛʘʝʪ ʢʘʢ ʘʢʪʫʘʣʴʥʫʶ 

ʟʘʜʘʯʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ ʧʦʢʨʳʪʠʷʤʠ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ, 

ʩʢʚʦʟʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʘʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʜʝʣʘʝʪ ʵʪʠ ʤʝʩʪʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʦʧʘʩʥʳʤʠ, ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ 

ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʦʤʫ ʩʣʦʶ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʘʷ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ 

ʥʘ ʢʦʥʮʘʭ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʠʧʘ çʤʝʪʘʣʣ-ʧʦʢʨʳʪʠʝè. ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʨʘʩʯʝʪʳ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʠ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʤ 

ʧʦʢʨʳʪʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʘ ʢʨʦʤʢʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʩʣʦʝ ʤʝʪʘʣʣʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʢʦʥʪʫʨʘ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʠ ʫʜʘʣʝʥʥʦʩʪʴ ʦʪ ʢʦʥʪʫʨʘ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʚʝʣʠʯʠʥ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤ 

ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ. 

 

ʋɼʂ 620.197.3 

   ɸʪʤʦʩʬʝʨʦʩʪʦʡʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʜʣʷ ʩʫʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʬʠ /ɽ.ʀ. ʇʣʘʩʢʝʝʚʘ [ʠ ʜʨ.] 

//ʄʦʨʩʢʠʝ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ.- 2021.-ˉ 1 ʪʦʤ 2.-ʉ.75-78. 
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ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʙʝʨʝʛʦʚʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʩʫʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʬʠ, ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʬʦʩʬʘʪʠʨʫʶʱʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚ çʅʆʊɽʍè, ʩʠʩʪʝʤʘ ʣʘʢʦʢʨʘʩʦʯʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. 

ʇʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʩʬʘʪʠʨʫʶʱʠʡ ʩʦʩʪʘʚ çʅʆʊɽʍè. ʕʪʦ ʮʠʥʢʬʦʩʬʘʪʥʳʡ ʚʦʜʥʳʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘʤʠ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʘʥʦʜʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ 

ʧʦʜʘʚʣʷʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʦʜʧʣʝʥʦʯʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʧʦʜ ʩʣʦʝʤ ʛʨʫʥʪʘ. ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʬʦʩʬʘʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ çʅʆʊɽʍè ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʣʘʢʦʢʨʘʩʦʯʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʪʠʧʘ ʛʨʫʥʪʘ ʕʌ-065 ʠ ʵʤʘʣʠ ʕʇ-1236. ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ï ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʩ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʜ ʦʢʨʘʩʢʫ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʘʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʦʩʪʦʡʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʣʘʢʦʢʨʘʩʦʯʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ 

ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʙʝʨʝʛʦʚʳʭ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʩʫʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʬʠ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʢʦʥʜʫʢʪʦʤʝʪʨʠʠ, ʨʅ-ʤʝʪʨʠʠ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʘʜʛʝʟʠʠ 

ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ çʅʆʊɽʍè ʩ ʘʣʢʠʜʥʳʤ ʛʨʫʥʪʦʤ Pilot QD Primer ʢʦʤʧʘʥʠʠ JOTUN ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ISO ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʝʨʝʜ ʦʢʨʘʩʢʦʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ çʅʆʊɽʍè ʧʦʩʣʝ 

ʘʙʨʘʟʠʚʦʩʪʨʫʡʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʜʦ ʩʪʝʧʝʥʠ Sa2,5 ʥʝ ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʘʜʛʝʟʠʶ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘ 

ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ (ʚʩʧʳʰʝʯʥʦʡ) ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʧʦʩʣʝ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʘʙʨʘʟʠʚʦʤ ʙʝʟ ʠʭ ʫʜʘʣʝʥʠʷ. 

 

ʋɼʂ 629.5.016.8:539.42 
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ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʦʙʣʝʜʝʥʝʥʠʝ ʩʫʜʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʘʜʛʝʟʠʷ ʢʦ ʣʴʜʫ, ʩʦʣʝʥʦʩʪʴ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʳ. 

ʇʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʥʘʭʦʜʷʪ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʩʫʜʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʠ ʩʫʜʦʨʝʤʦʥʪʝ. ʕʪʦʤʫ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʢ ʢʦʨʧʫʩʥʳʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ ʤʦʨʩʢʠʭ ʩʫʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠʭ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʇʨʠ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʙʣʝʜʝʥʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʥʘ ʦʙʣʝʜʝʥʝʥʠʝ ʩʫʜʦʚʳʭ ʢʦʨʧʫʩʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʘʜʛʝʟʠʠ ʣʴʜʘ ʢ ʤʝʪʘʣʣʫ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʘʤ ʦʪ ʩʦʣʝʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ, ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʠ ʩʦʣʝʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʶʪ 

ʥʘ ʘʜʛʝʟʠʶ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʢʦ ʣʴʜʫ. ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʢʣʝʝʚʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʷʤ ʥʘʠʤʝʥʴʰʫʶ ʘʜʛʝʟʠʶ ʢʦ ʣʴʜʫ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʜʘʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ 

ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʩʫʜʦʚʳʭ ʢʦʨʧʫʩʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 
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ʧʘʟʦʚ ʪʨʫʙʥʳʭ ʢʦʨʧʫʩʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʚʳʙʦʨ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʜʣʷ ʝʛʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ /ʂ.ʉ. ɺʘʭʨʫʰʝʚ [ʠ 
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ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʧʘʟʳ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʨʧʫʩʥʳʭ ʪʨʫʙʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʰʪʘʤʧʦʚʢʘ ʚ ʦʙʢʘʪʳʚʘʶʱʝʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʝ. 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʚʠʥʪʦʚʳʭ ʧʘʟʦʚ ʪʨʫʙʥʳʭ ʢʦʨʧʫʩʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʩʫʜʦʚʳʭ ʵʥʝʨʛʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ 

ʠ ʧʫʩʢʦʚʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ʜʣʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʠ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʠ ʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʱʠʭ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʚʠʥʪʦʚʳʭ ʧʘʟʦʚ ʪʨʫʙʥʳʭ ʢʦʨʧʫʩʥʳʭ 

ʜʝʪʘʣʝʡ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘʡʜʝʥʳ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʟʘʪʨʘʪʥʳʤʠ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʟʦʥ 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚʳʷʚʣʝʥ ʨʷʜ ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʨʘʟʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʚʠʥʪʦʚʳʭ ʧʘʟʦʚ ʪʨʫʙʥʳʭ ʢʦʨʧʫʩʥʳʭ 

ʜʝʪʘʣʝʡ. 

 

ʋɼʂ 621. 436. 001. 63 

   ʏʠʩʪʷʢʦʚ, ɸ.ʖ.   ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʦʜʦʪʦʧʣʠʚʥʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʜʠʟʝʣʷ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʪʦʧʣʠʚʦʧʦʜʘʯʠ /ɸ.ʖ. ʏʠʩʪʷʢʦʚ, ɻ.ɹ. 

ɻʦʨʝʣʠʢ, ʆ.ʅ. ʄʦʟʦʣʝʚ//ʄʦʨʩʢʠʝ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ.- 2021.-ˉ 1 ʪʦʤ 2.-ʉ.87-96. 

DOI: 10.37220/MIT.2021.51.1.030 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʚʦʜʦʪʦʧʣʠʚʥʘʷ ɻ ʤʫʣʴʩʠʷ; ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ; ʨʘʙʦʯʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʜʠʟʝʣʴʥʦʡ 

ʪʦʧʣʠʚʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ; ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʪʦʧʣʠʚʦʧʦʜʘʯʠ ʩʫʜʦʚʦʛʦ 



ʜʠʟʝʣʷ; ʨʘʩʧʳʣʠʚʘʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ; ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʜʘʯʠ ʪʦʧʣʠʚʘ; ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʮʠʢʣʳ 

ʚʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʷ, ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ; ʤʝʞʮʠʢʣʦʚʘʷ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ. 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʪʦʧʣʠʚʦʧʦʜʘʯʠ 

ʩʫʜʦʚʦʛʦ ʜʠʟʝʣʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ 

ʚʦʜʦʪʦʧʣʠʚʥʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʩ ʚʦʜʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 30% ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʪʦʧʣʠʚʦʧʦʜʘʯʠ ʠ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʷ ʩʝʨʠʡʥʦʡ ʪʦʧʣʠʚʥʦʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ. ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ 

ʪʦʧʣʠʚʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ: ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʜʘʯʠ ʪʦʧʣʠʚʘ; ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʧʳʣʠʚʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʠ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʬʘʟʘʭ ʚʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʷ; ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʢʣʦʚ ʚʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʭʦʜʘ ʧʣʫʥʞʝʨʘ; ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʢʣʘʭ 

ʚʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʚʦʜʦʪʦʧʣʠʚʥʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩʫʜʦʚʦʛʦ ʜʠʟʝʣʷ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʧʦʜʘʯ ʩʝʨʠʡʥʦʡ ʪʦʧʣʠʚʥʦʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʢʘʢ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ ʧʦʜʘʯʘʭ ʪʦʧʣʠʚʘ, 

ʪʘʢ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʬʦʨʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʜʘʯ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʚʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʡ. 

 

ʋɼʂ 621.436:504.4.054 

   ʏʝʨʢʘʝʚ, ɻ.ɺ.   ɸʥʘʣʠʟ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʪ ʩʫʜʦʚʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚ / ɻ.ɺ. ʏʝʨʢʘʝʚ //ʄʦʨʩʢʠʝ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ.- 2021.-ˉ 1 ʪʦʤ 2.-ʉ.97-101. 

DOI: 10.37220/MIT.2021.51.1.031 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʫʜʦʚʦʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ, ʚʳʙʨʦʩʳ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, 

ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʦ, ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ, ʜʠʦʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ. 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʪʦʧʣʠʚ. ʕʪʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʥʘ ʩʫʜʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦ 

ʩʨʝʜʥʝ- ʠ ʚʳʩʦʢʦʦʙʦʨʦʪʥʳʤʠ ʜʠʟʝʣʴʥʳʤʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʦʡ ʜʣʷ 

ʧʦʣʥʦʡ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʟʘʤʝʥʳ ʞʠʜʢʦʛʦ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʦ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʫʜʝʣʝʥʦ ʤʠʢʨʦʚʦʜʦʨʦʩʣʷʤ, ʪʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʳʭ ʥʘʟʝʤʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʚʠʜʳ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʪʦʧʣʠʚ, ʢʘʢ ʙʠʦʜʠʟʝʣʴ, ʙʠʦʵʪʘʥʦʣ, ʙʠʦʛʘʟ, 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʤʘʩʣʦ, ʧʠʨʦʣʠʟʥʦʝ ʤʘʩʣʦ, ʙʠʦʙʫʪʘʥʦʣ, ʜʠʤʝʪʠʣʦʚʳʡ ʵʬʠʨ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚʳʜʝʣʷʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚ ʚ ʩʫʜʦʚʳʭ ɼɺʉ, 

ʤʦʞʝʪ ʧʦʜʦʡʪʠ ʤʦʜʝʣʴ çʯʝʨʥʦʛʦ ʷʱʠʢʘè. ɿʥʘʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʪʦʧʣʠʚʘ 

(ʪʝʧʣʦʪʚʦʨʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʚʷʟʢʦʩʪʴ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ ʜʨ.), ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʳʙʨʦʩʳ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚ. ɺ ʠʪʦʛʝ ʚʩʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 



ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʝʨʝʚʝʜʝʥʳ ʚ ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠ ʧʝʨʝʩʯʠʪʘʥʳ ʚ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʳ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʤʳʭ 

ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ. 

 

ʋɼʂ 629.5:621.039 

   ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʣ /ɸ.ɸ. ʉʘʪʘʝʚ [ʠ ʜʨ.] //ʄʦʨʩʢʠʝ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ.- 2021.-ˉ 1 ʪʦʤ 

1.-ʉ.23-30. 

DOI: 10.37220/MIT.2021.51.1.003 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ɺʥʝʰʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʣʳ, ʢʘʯʢʘ, ʪʝʧʣʦʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ, ʩʫʜʦʚʘʷ ʷʜʝʨʥʘʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ, ʩʤʝʰʝʥʠʝ 

ʥʝʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ, ʪʝʧʣʦʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʘʪʦʤʥʦʛʦ ʩʫʜʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʚ ʈʌ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʨʝʘʢʪʦʨʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ, ʜʣʷ ʠʭ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ, ʧʨʦʜʣʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʘ, 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʩʫʜʦʚʳʭ ʷʜʝʨʥʳʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʣ. ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʧʦʣʦʞʝʥʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜʳ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ ʩʪʝʥʜ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʘʯʢʠ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, ʢʦʪʦʨʫʶ 

ʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ ʨʝʰʠʪʴ ï ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ. 

ʊʘʢ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʠʣ ʥʘ ʪʝʧʣʦʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʟʘʢʦʥ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʤʦʜʝʣʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ ʟʘʢʦʥ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʝʢʫʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʤʦʜʝʣʠ. ɺ ʩʘʤʦʤ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ ʵʪʦ ʧʦʣʝ ʙʫʜʝʪ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʤ ʠ 

ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʤ. ɿʘʢʦʥ ʢʘʯʢʠ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ ʩ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʤʠ ʦʪ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʠ 

ʧʝʨʠʦʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. ʊʝʧʣʦʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʧʠʩʳʚʘʪʴ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ ʚ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʘ ʤʘʩʩ ʤʦʜʝʣʠ. 

ɹʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʠʜ ʵʪʦʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʬʘʟ ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ. ɹʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʪʝʤ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩʪʝʥʜʘ. 
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ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ, ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʝ ʛʘʟʳ, 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ, ʦʪʯʠʩʪʢʘ ʦʪ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʛʘʟʦʚ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʦʪ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʇʦʢʘʟʘʥ ʩʦʩʪʘʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʚʷʟʠ ʠʭ ʤʦʣʝʢʫʣ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ: ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʛʘʟʦʚ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʞʘʪʠʷ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʫʛʣʘ ʦʧʝʨʝʞʝʥʠʷ ʚʧʨʳʩʢʘ, ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ 

ʧʨʠʩʘʜʦʢ ʢ ʪʦʧʣʠʚʫ ʠ ʜʨ. ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʳ ʠʭ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʦʚʳʡ ʤʝʪʦʜ ï 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʛʘʟʦʚ ʦʪ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ɺʳʧʦʣʥʝʥ ʦʮʝʥʦʯʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚ ʪʦʧʣʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʚʳʧʫʩʢʘ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʛʘʟʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʚʳʙʨʦʩʳ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʚʨʝʜʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ. ʈʘʙʦʯʠʡ 

ʨʝʩʫʨʩ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤʠ ʜʣʷ ʠʭ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ. 
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ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʚʦʟʜʫʭʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʘʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ (ɺʅʕʋ), ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʉɸʋ), ʪʦʧʣʠʚʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨ (ʊʇ), ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʘʢʪʦʨ 

(ɺʊʈ), ʙʣʦʢ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʪ ʩʝʨʳ ʠ ʩʘʞʠ (ɹʆ), ʙʣʦʢ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ (ɹʂ), ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ (ʉ), ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʡ 

ʢʣʘʧʘʥ (ʈʂ), ʜʘʪʯʠʢ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ɼɼ), ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʈɼ), ʧʨʠʚʦʜ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ 

(ʇʈʂ), ʇʀ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ, ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤʘ. 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʡ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʨʝʜʝ LabVIEW ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ɺ ʦʩʥʦʚʫ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥ ʇʀ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʩ ʟʘʜʘʚʘʝʤʦʡ ʟʦʥʦʡ ʥʝʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʨʘʩʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʦʛʘʟʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ 3 ï 

3,5% ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʠʛʥʘʣʘ ʟʘʜʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠ 



ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʟʘʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʘ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ ʙʝʟ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʘ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ 5 ʤʤ/ʤʠʥ., ʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʦ ʨʘʩʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʤʝʞʜʫ ʟʘʜʘʥʥʳʤ 

ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʟʦʥʳ 

ʥʝʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 3 ï 3,5%. 

 

ʋɼʂ 621.791.927 

   ʊʨʦʬʠʤʦʚ ɸ. ɸ. ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʙʨʦʥʟʦʚʳʭ ʚʪʫʣʦʢ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʧʣʘʚʢʦʡ / ɸ. ɸ. 

ʊʨʦʬʠʤʦʚ, ɸ. ɸ. ʂʫʟʴʤʠʥ, ɼ. ɺ. ʊʨʝʪʴʷʢʦʚ // ɺʝʩʪʥʠʢ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʤʦʨʩʢʦʛʦ 

ʠ ʨʝʯʥʦʛʦ ʬʣʦʪʘ ʠʤʝʥʠ ʘʜʤʠʨʘʣʘ ʉ. ʆ. ʄʘʢʘʨʦʚʘ. ð 2021. ð ʊ. 13. ð ˉ 1. ð ʉ. 80-86. 

DOI: 10.21821/2309-5180-2021-13-1-80-86. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʫʜʦʚʳʝ ʜʝʪʘʣʠ, ʙʨʦʥʟʦʚʳʝ ʦʙʣʠʮʦʚʢʠ, ʚʪʫʣʢʠ ʙʘʣʣʝʨʘ, ʥʘʧʣʘʚʢʘ ʥʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʤ 

ʪʦʢʝ, ʚ ʩʨʝʜʝ ʠʥʝʨʪʥʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʧʣʘʟʤʝʥʥʘʷ ʥʘʧʣʘʚʢʘ. 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʙʨʦʥʟʦʚʳʭ ʚʪʫʣʦʢ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʩʫʜʦʚʳʭ 

ʜʝʪʘʣʝʡ ʥʘʧʣʘʚʢʦʡ. ʆʙʣʘʩʪʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʙʨʦʥʟʦʚʳʭ ʚʪʫʣʦʢ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʩʫʜʦʚʳʭ 

ʜʝʪʘʣʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʥʘʨʫʞʥʘʷ, ʪʘʢ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʜʣʷ 

ʩʫʜʦʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʥʘʨʫʞʥʦʡ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʠ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʱʝ. ʆʧʳʪ ʨʝʤʦʥʪʘ ʦʙʣʠʮʦʚʦʢ ʛʨʝʙʥʳʭ 

ʚʘʣʦʚ ʠ ʥʘʧʣʘʚʢʠ ʧʦʣʳʭ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʚʪʫʣʦʢ ʙʘʣʣʝʨʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʘʧʣʘʚʢʘ ʧʦ ʥʘʨʫʞʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʜʝʪʘʣʠ. ʕʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʟʥʦʩʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʫʪʝʤ ʥʘʧʣʘʚʢʠ ʥʘʨʫʞʥʦʡ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʙʳ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘʧʣʘʚʢʦʡ ʧʦ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʝʤʦʥʪʘ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʪʨʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʥʘʧʣʘʚʢʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ: ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜ ʩʣʦʝʤ ʬʣʶʩʘ ɸʅ-348ɸ ʥʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʤ ʪʦʢʝ ð ɸɼʌ; ʚ ʩʨʝʜʝ 

ʠʥʝʨʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ (ɸʨʛʦʥ) ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʪʦʢʦʤ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ ð ʄʀɻ; ʥʘʧʣʘʚʢʘ ʩʞʘʪʦʡ ʜʫʛʦʡ 

ʪʦʢʦʚʝʜʫʱʝʡ ʧʨʠʩʘʜʦʯʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʦʡ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʪʦʢʝ ʧʨʷʤʦʡ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ ð ʧʣʘʟʤʝʥʥʘʷ 

ʥʘʧʣʘʚʢʘ. ʇʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʪʨʝʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʥʘʧʣʘʚʢʠ, ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʯʠʩʣʦ ʚʠʪʢʦʚ ʥʘʧʣʘʚʢʠ, ʧʦʛʦʥʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ, 

ʦʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʣʘʟʤʝʥʥʘʷ ʥʘʧʣʘʚʢʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ 

ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʥʘʧʣʘʚʣʷʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʝʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ 

ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʘ ʜʝʪʘʣʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʚʪʫʣʢʠ ʜʦ 2,0 

ʤʤ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʩʣʝ ʥʘʧʣʘʚʢʠ ʚʩʝʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʚʪʫʣʦʢ ʠʤʝʣʘ ʬʦʨʤʫ ʦʜʥʦʧʦʣʦʩʪʥʦʛʦ ʛʠʧʝʨʙʦʣʦʠʜʘ. ʂʦʥʮʝʚʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ 

ʥʘʧʣʘʚʠʪʴ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʤʝʣʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʚʳʚʦʜʥʳʭ çʧʣʘʥʦʢè, ʪ. ʝ. ʢʦʣʝʮ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ 



ʥʘʧʣʘʚʢʫ ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʪʫʣʢʠ. ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣ 

ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʙʨʦʥʟʦʚʳʭ ʚʪʫʣʦʢ ʩʫʜʦʚʳʭ 

ʜʝʪʘʣʝʡ. 
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ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʫʜʦʚʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, SimlnTech, ʩʝʪʝʚʦʡ ʜʨʦʩʩʝʣʴ, 

ʩʛʣʘʞʠʚʘʶʱʠʡ ʬʠʣʴʪʨ, ʩʠʥʫʩ-ʬʠʣʴʪʨ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʉʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʚʘʞʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʩʫʜʦʭʦʜʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ 

ʥʘ ʙʦʨʪʫ ʩʫʜʥʘ, ʪʘʢ ʠʣʠ ʠʥʘʯʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʞʝʩʪʦʯʝʥʠʶ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʭ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʆʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʵʪʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʳ ʜʣʷ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ 

ʪʦʢ, ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʚʚʠʜʫ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʚʦʣʳʧʘʤʧʝʨʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʠʤʤʝʪʨʠʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ 

ʪʦʢʘ. ɼʘʥʥʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʦʩʣʘʙʣʝʥʦ ʧʫʪʝʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʯʪʦ 

ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʯʘʩʪʦʪʫ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ, 

ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʝ ʚ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ, ʙʫʜʫʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʚʳʩʰʠʭ ʛʘʨʤʦʥʠʢ. ʉ ʮʝʣʴʶ 

ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʝʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ: ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʜʨʦʩʩʝʣʷ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʬʠʣʴʪʨʘ ʛʘʨʤʦʥʠʢ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʛʣʘʞʠʚʘʶʱʠʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʚ DC-ʟʚʝʥʝ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ 

ʩʧʦʩʦʙʳ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʫʪʝʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʚʳʩʰʠʭ ʛʘʨʤʦʥʠʢ; 

ʟʘʧʠʩʘʥʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʬʠʣʴʪʨʳ: 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʩʨʝʜʝ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ SimlnTech; ʩʥʷʪʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʠ ʪʦʢʘ ʧʨʠ ʘʢʪʠʚʥʦ-ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ. 

 



ʋɼʂ 621.3.05 

   ɹʫʨʢʦʚ, ɸ. ʌ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʠʙʨʝʞʥʦʛʦ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʩ ʛʠʙʨʠʜʥʳʤʠ ʵʥʝʨʛʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ 

ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ / ɸ. ʌ. ɹʫʨʢʦʚ, ɺ. ɺ. ʄʠʭʘʥʦʰʠʥ, ʅʛʫʝʥ ɺʘʥ ʍʘ // ɺʝʩʪʥʠʢ 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʠ ʨʝʯʥʦʛʦ ʬʣʦʪʘ ʠʤʝʥʠ ʘʜʤʠʨʘʣʘ ʉ. ʆ. ʄʘʢʘʨʦʚʘ. ð 

2021. ð ʊ. 13, ðˉ L ðʉ. 102-114. 

 DO1: 10.21821/2309-5180-2021-13-1-102-114. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʛʠʙʨʠʜʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʛʨʝʙʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ, ʧʨʦʧʫʣʴʩʠʚʥʘʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʚʘʨʠʘʥʪ ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʛ. ɺʣʘʜʠʚʦʩʪʦʢʘ ð ʝʛʦ ʟʘʛʘʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʚʳʭʣʦʧʥʳʤʠ ʛʘʟʘʤʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʟʘʪʦʨʦʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʘʚʪʦʪʨʘʩʩ ʶʛʘ ʇʨʠʤʦʨʴʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʠʙʨʝʞʥʦʛʦ ʠ 

ʚʥʫʪʨʠʧʦʨʪʦʚʦʛʦ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʩʧʦʩʦʙ ʠ ʩʭʝʤʘ ʩʠʣʦʚʦʡ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʩʫʜʦʚ ʥʘ ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʢʨʳʣʴʷʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜ ʛʦʨʶʯʝ-ʩʤʘʟʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʭʝʤʳ ʩʠʣʦʚʳʭ ʵʥʝʨʛʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʜʣʷ ʩʫʜʦʚ ʧʨʠʙʨʝʞʥʦʛʦ ʠ ʚʥʫʪʨʠʧʦʨʪʦʚʦʛʦ ʧʣʘʚʘʥʠʷ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ 

ʩʫʜʦʚ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʜʠʟʝʣʴʥʳʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ ʛʨʝʙʥʳʭ ʚʠʥʪʦʚ ʩʫʜʥʘ ð ʛʨʝʙʥʫʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ 

ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘʤʠ. ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʫʜʦʚʫʶ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩ ʰʠʥʘʤʠ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʪʦʢʝ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʩʫʜʥʦ ʩ ʪʘʢʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʠʤʝʝʪ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʟʘʪʨʘʪʳ. ɸʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʝ ʩʫʜʥʦ ʩ ʥʫʣʝʚʳʤʠ ʚʨʝʜʥʳʤʠ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʠʤʝʝʪ ʥʘʙʦʣʴʰʫʶ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʧʨʠ ʧʠʪʘʥʠʠ ʦʪ ʙʝʨʝʛʦʚʦʡ ʩʝʪʠ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʪʘʢʠʝ ʩʫʜʘ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʣʠʙʦ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʫʙʩʠʜʠʡ ʜʣʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 

ʟʘʪʨʘʪ, ʣʠʙʦ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʠʣʠ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ, ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʝʡ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘʨʷʜ ʪʷʛʦʚʳʭ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʦʡ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʘʩʩʘʞʠʨʘʤ ʚ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʚ ʧʫʪʠ ʚʨʝʤʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʪʢʠʤ ʤʦʨʩʢʠʤ ʧʫʪʷʤ 

ʧʨʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʝʟʜʘ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʥʘ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦ ʣʠʥʠʷʤ, ʙʣʠʟʢʠʤ ʢ ʧʨʷʤʳʤ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʤʠ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛʘʤʠ. 
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   ʈʘʢ ɸ. ʅ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦ-ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʤʦʨʩʢʠʭ 

ʩʫʜʘʭ ʩ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʜʠʟʝʣʴ-ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʜʚʠʞʠʪʝʣʝʤ / ɸ. ʅ. ʈʘʢ, ʉ. ʅ. ʎʘʨʝʥʢʦ // 

ɺʝʩʪʥʠʢ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʠ ʨʝʯʥʦʛʦ ʬʣʦʪʘ ʠʤʝʥʠ ʘʜʤʠʨʘʣʘ ʉ. ʆ. 

ʄʘʢʘʨʦʚʘ. ð 2021. ð ʊ. 13, ðˉ L ðʉ. 115-125. 

 DO1: 10.21821/2309-5180-2021-13-1-115-125. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʛʣʘʚʥʳʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ, ʩʫʜʦʚʘʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ, ʜʠʟʝʣʴʥʳʡ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ, 

ʚʘʣʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨ/ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ, ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦ-ʘʚʘʨʠʡʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʩʫʜʥʘ, ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʯʠʩʣʦ 

ʌʨʫʜʘ, ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʇʘʧʤʝʣʷ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʤʦʨʩʢʠʭ ʩʫʜʦʚ ʚʦ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦ-ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʩʫʜʥʘ, ʜʦʧʦʣʥʝʥʥʘʷ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʩʫʜʦʚʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʫʧʨʦʱʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʦʜʥʦʛʦ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʟʘʚʠʩʷʱʝʛʦ ʦʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʩʫʜʥʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚʦʟ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 16000 ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʩ ʛʣʘʚʥʳʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ 12 RTflex-96C ʬʠʨʤʳ 

WARTSILA-SULZER ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 61776 ʢɺʪ ʩ ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʤ ʚʘʣʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʤ / ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ ʬʠʨʤʳ 

SIEMENS ʤʘʰʠʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 6,6 ʄɺʪ. ɺʳʧʦʣʥʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʤʠ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦ-ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʩʫʜʥʘ ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʩʭʝʤ. ʅʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʣʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʦʚʳʭ ʩʫʜʦʚ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ʛʨʘʥʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʦʙʦʨʦʪʦʚ 

ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʚʳʙʠʨʘʷ ʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ, 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʘ ʙʘʟʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʣʠʥʦʤʦʚ ʜʣʷ ʥʠʟʢʦ-ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʜʠʟʝʣʝʡ ʧʨʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦ-ʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʨʘʩʭʦʜ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʜʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ 

ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʤʝʥʴʰʝ ʠ ʵʪʦ ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʤʦʪʦʨʝʩʫʨʩ ʛʣʘʚʥʦʛʦ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʊʘʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʤʦʨʩʢʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʫʜʦʚ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦ ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʧʦʯʪʠ ʩ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ, ʘ ʛʣʘʚʥʳʡ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ð ʥʘ ʭʦʣʦʩʪʦʤ ʭʦʜʫ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ. ɼʘʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, 

ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ ʬʣʦʪʘ. 
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